
���������
	��
�������������
�
	����
�
���������! "�
#$�&%
'"%
�����)("�
%��
�*����	+�,�.-/�102����#!���
�
���

3547686:9/;=<�>@?BA:CEDGF H
4I;�JLK�M�A:9/61D NO47PB9/6:?B9RQ�4/STPUKV61F
W7X M�>@?UA8C+Y�ZGK�M�A:9/6\[�]1>E^_M\`a47;LPb`dcVK7e

Af4/STPUKV62]g9h^\9�`i; Xkj `d97l j

DGm=4IA8Cn9/>E4IA:?o^/Mp4I;�l=q*KV>@r j A89/61<
^\?U9/;�^\9Rs1?Be
?oM�?UKV; FutvPU97^\A86:?o^/47P&4I;�l=q*KV>@r j A89/61tv;Lcw?B;L9/9_68?B;ncxsg9/r�4768A8>y9/;TA
z 6:cVKw;L;L9|{�4IA:?BKw;�4IPv}&47~�Kw6f47A8KV6:S {1KV68A:C X 97M�A:9/68;��g;L?Be�9_6fM�?UA
S

z 68cwKV;L;L9�Y�H�}��V�7���w� tveV47;�M�A:KV;+Y&H8}=�w�V�w�V�
C
A8A:r+���w� XkXkX `d>E^/M\`�4I;LP�`icwKIe C
A8A8r����V� XkXkX `i97^29�`i; Xkj `i9hl j

�����T�
���*���

�1�����u�
�
�8 7¡
¢*¡B�b£�¤I 7¥§¦8¨/�n©�ª2��«2�8�
¥§¬8¥§ 2­����u�b«2¥§£8¡U¥�ª2 /��©
ª2��¡a¤7����¨_ 
¡B¥§®p���,ªu©��h¢\�G¢f¯�¯���¯�¢°�2�w¯a¥§£b¢2¡B¥§ª2 h�n©
�uª2®"¡a¤7�*��¨_ �¡B¥§®O�
�vªG©²±a�
¥§®O¥a³
¯�¢\�2´µ¢b�2�V¯�¥§£b¢\¡U¥§ª\ /��¡a¤7¢2¡�¤I¢2¬8�*��¶\�b£:¨/¡B�b«k¥§ 1¡a¤7���7¢f�
¡U·k¸�¤I�, Iª2¬8�
¯
¢f�B�7�b£:¡LªG©µª2¨/�v¹�ª2�uº*¥a��¡a¤7�v¨\�
�*ªG©��°�b¢\�G£b¤1¡B�b£�¤I 7¥§¦8¨_���,¡BªO«2�8¡U�8�b³
®O¥§ 7�R¡a¤7ª»�°�¼¢b�2�V¯�¥§£b¢\¡U¥§ª\ @£�¤I¢2�G¢\£:¡B�8�
¥a�
¡U¥�£
�1¡a¤7¢\¡*½f¥§��¯�«¾¡�¤I�R¿b�
�
¡
«2�BÀ� 7¥�¡U¥§ª\ xªu©k�
¥§®O¥a¯�¢\�
¥§¡B½+©
ª2�k¡a¤7����¨/�B�7ªf�
��ªG©k®O¢:º\¥§ 2­Á���G�b«2¥§£�³
¡B¥§ª2 /�
·¾�1�k¨\�
�+©
ª2¨/�O¹�ª2�uºf¯aª:¢\«f�*�G�b£bª2�u«2�b«�©
�uª2®Â�h¢\�G¢»¯§¯���¯
£bª2®�³
��¨/¡B�:�°�p¢2¡�Ãv�B­2ª\ 7 7�pÄ�¢2¡B¥§ª2 I¢f¯
Å
¢\¿bª2�G¢\¡Uª\�
½8Æ+¡�¤I��Ç�ª2�
 7��¯§¯+¸�¤7��³
ª2��½|Ç��8 7¡B�:�°Æ�¢2 7«¾¡�¤I�kÈw¢\ ²É*¥§�o­\ª�Èw¨��h�8�G£bª\®+��¨_¡B�8�RÇ��8 7¡U�8�O¡Uª
�8¬:¢»¯�¨/¢2¡B�1¡a¤7�k�BÊ+�b£:¡B¥§¬8�: 7���b�Ëªu©pª\¨/�p¢°�2���uª:¢\£�¤I·@�1�k�G¤Iª2¹Ì¡�¤I¢2¡
ª2 �¡a¤7���
�,¹�ª2�Gº»¯�ª8¢2«»��ª2¨/��¡B�b£�¤I 7¥§¦8¨_���,¢\£�¤I¥§�8¬:�����G�b«2¥�£:¡B¥§ª2 h��¡�¤I¢2¡
¢2�u�1¿b�8¡U¹��b�8 ÎÍ�Ï²¢2 I«|Ð\ÑO�h�8�G£b�8 7¡�¿b�8¡U¡B�8�p¡a¤7¢\ ²¡�¤Iªf�
��¢2£b¤7¥§�8¬:�b«
¿8½1ª2¡a¤7�8�k�G���
�b¢2�G£b¤7�8�b�bÒ&ª\¨_�O¢b�\���uª:¢\£�¤²¢\£�¤I¥§�8¬:���Ë®O�b¢2 g���G�b«2¥§£�³
¡B¥§ª2 E�8�
�uª2�b�1¡a¤7¢\¡p¢\�G�R¿b�8¡U¹��b�8 ²ÏwÍ²¢\ 7«@Ð2ÓÔ�h�8�G£b�8 7¡*ªG©¼®p�b¢2 
¢b�\�w¯a¥§£b¢2¡B¥§ª2 R��¨_ ¼¡U¥§®O���°·

Õ ÖT× �T��Ø1Ù¼Ú1���nÛ
Ø ×

ÜLÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä7å�ãfæ�çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ävÝGêIäpâuà�ëgÞLá:çfäOìwÞ+êIåGÞ
ßOâGãvàaë1è7Ýuãfí2Þ
âGîIÞ�èwÞ�ÝoæUã\ÝGë�ç»ä7á
ÞLãfæ7åuá�îIÞ
ß7ê7éaàaä7ï,ç»éaï2ã2ÝuàaâGî7ëgå
ðòñ�óhçfäIß,âuã+è7ÝGÞ�ß7àaá
â
î7ãfôÌéaã2ä7ï1çOÝuÞ
õ/ê7Þ
åGâvô+àaéaé
ô+çfàaâ�æUã2ÝµÝGÞ
åuã2ê7Ýuá
Þ
å1ð ö8óG÷�ø²Þ,ìVÞ
éaàaÞ
í2Þ
âGîVçfâ�Ýuê7ä/ùoâGàaë1Þvè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä7åvá:çfä¾çféaåGãgìwÞOê7åGÞ°æUê7éLàaäRë1Þ
âbçfá
ã\ëkù
è7ê7âuàaä7ïpÞ�ä_í/àaÝGã\ä7ë1Þ�ä_âuå+àaä1åGÞ�í2Þ
Ýbçfé
ßIàdú�Þ
ÝuÞ
ä/â�ô+ç8û_å8÷�üTà�ÝuåGâ8ý7âGîIÞ
û
çfÝuÞ+ê7åGÞ°æUê7é�çfå+ç�ëgÞ:çfäIånã»æ
Þ
åGâuàaë�çfâuàaä7ï�õ/ê7Þ
êIÞ�âGàaëgÞ
å�çfä7ßkî7Þ�ä7á
Þ
ï2êIà�ßIà�äIïpåuÞ
éaÞ
á
âGàaã\ä7åµæUÝGã\ëþçfëgã2ä7ïOí2çfÝuà�ã\ê7å+ÝGÞ�åGã2êIÝGá
Þ
å8÷,ÿhÞ
á
ã2äIß
ý
âGîIÞ
û�ç»ÝGÞvê7åGÞ°æUê7é
ô+îIÞ
äRçfâGâuÞ
ë1èIâGàaä7ï*âuãpï/çfàaä1åuà�ëkêIé�âbçfä7Þ�ã2ê7å&ç»ábù
á
Þ
åuå�âuãkÝGÞ
åuã2ê7Ýuá
Þ
åµæUÝGã\ëþëkêIé�âuàaè7éaÞ&åuá�îIÞ
ß7ê7éaàaä7ïkåGû/åuâGÞ
ëgå*ð ��óG÷
�+î7Þ�èIÝGã2ìIé�Þ�ë"ãfæ
î7ãfô@âuãpï\Þ
ä7Þ
ÝbçfâGÞvÝuê7ä�âGàaë1Þ�Þ
åGâuàaë�çfâuÞ
å�îwçfå

ìVÞ
Þ
ä Þ��hç»ë1àaä7Þ
ß ì_û��µãfô+ä7Þ
û ð ö8óËç»ä7ß��vàaì7ìVã2ä7å²ðòñ�óG÷	��ã2âGî
çfßIã2è7âµâGî7Þkçfè7èIÝGã_ç»ábîRãfæ�ë�ç�
/à�äIïpè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä7åµæUã2Ý�æUê7âuê7ÝGÞ
�°ã2ì7å
ì/û1çfè7èIé�û/àaä7ï*ç��uâGÞ
ëgè7é§çfâGÞ��*ãfæ��bã\ìkábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá
å+âGãOàaß7Þ
ä/âGàiæUû
�Gåuàaë1àaé§çfÝ����bã2ìIå*âGîwç»âpîVç8í2Þ1Þ��_Þ�á
ê7âGÞ�ßEàaä²âGî7Þgèwçfåuâ:÷���ä/æBã2ÝGâuê/ù
äwç»âGÞ
éaû/ý2âuî7Þ
àaÝ+âGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ�å,çfÝuÞvä7ã2â�í2Þ
Ýuû�ç»á
á
ê7ÝbçfâGÞ\ýwô+àaâuî1Þ
ÝuÝGã2Ýuå

æBÝGÞ
õ/ê7Þ
ä/âué�ûgÞ��/á
Þ
Þ
ßIà�äIï1Þ��/Þ
á
êIâGàaã2ä�âGàaëgÞ
å:÷
ø²ÞpìVÞ
éaàaÞ
í2ÞOâGîVçfâvâGî7Þ�
\Þ
ûRâuã�ë�ç�
/àaä7ïOë1ã2ÝuÞpçfá�á
ê7Ý�ç»âGÞkè7ÝuÞbù

ßIà�á�âGàaã2ä7å�à�å�âGã�ìwÞgë1ã\ÝGÞOá:çfÝuÞbæUê7é+çfìVã2ê7â�ô+î7àaá�î²èVçfåGâ��bã\ì7åpçfÝuÞ
êIåGÞ
ß.âGã�ë�ç�
2ÞOè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä7å8÷���á
á�ã2ÝGßIà�äIï2éaû_ýTô�Þ1çfè7è7éaûRï\ÝGÞ
Þ�ß7û
ç»ä7ß¾ï2Þ
ä7Þ�âGàaá�ç»é�ï\ã2Ýuà�âuî7ë�åGÞ8çfÝGábî.âGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
åOâGã�àaß7Þ
ä/âuàdæBûRâGÞ
ëÁù
èIé ç»âGÞ
å+âuîwçfâ�èVÞ
ÝoæUã\ÝGë ô&Þ�é�é�ô+îIÞ
ä�èwçfÝuâGàaâGàaã2äIà�äIï
�bã2ìIå&àaä/âGãOá:çfâuÞbù
ï\ã2Ýuà�Þ�å�ô+àaâGî7àaäkô+î7àaábî��bã2ìIå�ç»ÝGÞ��°ê7ß7ï2Þ�ßkâGã*ìVÞ�åuà�ëgàaé ç»Ý:÷�ø²Þ�ç»éaåGã
Þ��hç»ë1àaä7Þkçfä7ß.Þ
í2çféaêwç»âGÞ�çRä/ê7ëkìVÞ
Ý*ã»æ�í2çfÝGà§ç»ä_âuå*ãfævã2ê7ÝOìwç»åGàaá
èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä1åuâGÝbçfâGÞ�ï2û/÷Lø²Þ�éaã/ã�
kçfâ�ô+î7Þ
âGîIÞ
Ý+àaâ&àaå�ê7åGÞbæBê7é�âGãOê7åGÞ
éaàaä7Þ:ç»Ý
ÝuÞ
ï2ÝuÞ
åGåuà�ã\äkâGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ�å�âGãµÞ��/è7éaã2àaâ
ä7ã/ß7Þ+á�ã2ê7ä/âLàaä/æUã2Ýuë�ç�ù
âuàaã2ä¾ô+î7Þ
ä��bã\ì7å*àaäÎçgá:ç»âGÞ
ï\ã2Ýuû|îwç8í\Þkß7àiú�Þ�ÝGÞ
ä/âOä7ã/ß7Þká
ã2êIä_âuå:÷
ø²Þkçféaåuã1éaã/ã�
|ç»â,âuî7ÞkÞbú�Þ
á
âOãfæ&í2ç»ÝGû/àaä7ï�âGî7Þkçfëgã2ê7ä/âµãfæ+èwçfåuâ
àaä/æBã2ÝGë�çfâuà�ã\ä�ê7åuÞ
ßkâGã�ë�ç�
\ÞLè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä7å8ý_ç»ä7ßkô�Þ&á
ã\ä7åGàaß7Þ�Ý�âGî7Þ
àaëgèwçfá
âLã»æ�ê7åuàaä7ï*ê7åuÞ
ÝoùoåGê7èIè7éaà�Þ�ß�ë�ç��/àaëpêIë�Ýuê7ä1âuà�ëgÞ
åLã2äkè7ÝuÞbù
ßIà�á�âGàaã2ä�çfá
á
êIÝ�çfá�û_÷
ø²Þ�Þ
í2ç»éaêwçfâuÞ�ã2êIÝþâuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
å�êIåGàaä7ï æUã2ê7Ý ô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß7å

ÝuÞ
á
ã\ÝGß7Þ
ß æUÝGã\ë�åuê7èwÞ�ÝGá
ã\ë1è7ê7âuÞ
ÝOá
Þ
ä/âGÞ
Ýuå:÷��+î7àaå*åGâuê7ß7û²åGîIãfô+å
âuîwçfâvâuî7ÞpêIåGÞOãfæ+åGÞ:ç»ÝGábî²âGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ�å*ë�ç�
2Þ
å�çgåGàaï\ä7à! wá:çfä/âµß7àiæ§ù
æBÞ
ÝGÞ
äIá
Þ�âGãRè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\äyç»á
á
ê7Ýbçfá
û#"kã\ê7Ý*è7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\äyçféaï\ã2ÝGàaâuî7ë
ç»ábî7àaÞ
í2Þ
åµè7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2ä¼Þ
ÝGÝuã2ÝGåvâuîwçfâ�ç»ÝGÞ�$�ökâGã1ö&%OèwÞ�ÝGá
Þ
ä/âvéaãfô&Þ�Ý
âuîwçfä�âuî7ã2åuÞËç»á�îIà�Þ�í2Þ
ßRì/û��vàaì7ìwã\ä7å:ýIß7Þ
èVÞ
ä7ß7àaä7ï�ã\ä�âuî7Þ*ô�ã2Ý'
2ù
éaã/çfß
ý
ç»ä7ß(��)gâGã+*-,gèwÞ
Ýuá
Þ
ä/âOé�ãfô�Þ
ÝvâGîVçfä²âGîIã2åGÞ1ç»ábî7àaÞ
í2Þ
ß²ì/û
�µãfô+ä7Þ�û_÷.�+î7Þ¾ï2Þ
äIÞ
âGàaá|ç»é�ï\ã2Ýuà�âuî7ë åGÞ:ç»ÝGábî�èVÞ
Ý æUã2Ýuë1åkìVÞ
âGâuÞ
Ý
âuîwçfä�ï\ÝGÞ
Þ
ßIû1åGÞ8çfÝGábî
÷
�+î7Þ�ÝuÞ
åGâ+ã»æ
âGî7Þvèwç»èwÞ�Ý&àaå�åuâGÝGêIá
âGê7ÝuÞ
ß|ç»å�æUã\éaé�ãfô+å8÷
ÿ/Þ
á�âGàaã2ä��

ßIÞ
åGá
ÝuàaìwÞ
å²îIãfô�ô�Þ²ß7Þ/ wä7Þ@çfè7èIé�àaá:ç»âGàaã2ä åGàaë1àaé§çfÝuà�âoû/ý�èwÞ�ÝoæUã\ÝGë
èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å8ý,ç»ä7ß�êIåGÞ¾åGÞ:ç»ÝGábî=âGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ�åRâGã@àaß7Þ
ä/âGàiæUû.ï2ã/ã/ß
âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ
å8÷+ÿ/Þ
á
âuà�ã\ä+)Oß7Þ
åuá
ÝGàaìVÞ
å*âuî7ÞpÝuÞ
åGêIé�âuå�ô+î7Þ�ä|ã\ê7Ý�çféaï2ã»ù
ÝuàaâGî7ë àaåpçfèIè7éaà�Þ�ß²âGãRåuê7èwÞ�ÝGá
ã\ë1è7ê7âuÞ
Ýkô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß7å:÷�ÿ/Þ
á�âGàaã2ä.ö
á�ã2ë1èVçfÝGÞ�å*ã2ê7Ý�âGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
åkçfäIß²ÝGÞ
åuê7éaâGåkô+àaâGî²âuî7ã2åuÞ1ãfæ+ã2âuî7Þ
Ý
ÝuÞ
åGÞ8çfÝGábî7Þ�ÝGå:÷Oÿ/Þ
á
âuàaã2ä+0Áè7ÝGÞ
åuÞ
ä/âGåvã2êIÝ�á
ã\ä7á
éaê7åGàaã\ä7å*çfä7ß�ä7ã\âGÞ
å
ßIà�ÝuÞ
á
âuà�ã\ä7å+æBã2Ý�æUê7ÝuâGî7Þ�Ý�ô�ã2Ý�
�÷1��äRçfè7èVÞ
ä7ßIà2��è7Ýuãfí/à�ßIÞ
å+ß7Þ
âbçfàaéaå
ã»ænâuî7Þ*åGâbçfâuà�åuâGàaá:ç»é�ë1Þ
âuî7ã/ß7å+ê7åGÞ�ß�àaä�ã2êIÝ+ô&ã\Ý�
�÷



3 4 �65�Ù�Û
���nÛ�Ø ×87 5��:9 × Û�;gÚ�5µ�
��ã2âGî@àaä/âGê7àaâuà�ã\äxçfä7ß.è7ÝGÞ�í_àaã\ê7åkô&ã\Ý�
Eð<*/ýLöwý�ñ�ó�àaä7ß7àaá:çfâuÞ1âuîwçfâ
�Gåuàaë1àaé§çfÝ��Oçfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä7å�ç»ÝGÞ*ëgã2ÝuÞ,éaà=
2Þ�é�ûkâuã1îwç8í\Þ*åGàaëgà�é§ç»Ý�ÝGê7ä
âGàaëgÞ
å�âGîwç»ä çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä7ågâGîwç»âRîwç8í\Þ²ä7ã2âuî7àaä7ï@à�ä=á�ã2ë1ëgã2ä
÷
�+î7àaå+ã2ìIåGÞ
Ýuí2çfâGàaã\ä�àaå+âuî7Þ*ìwç»åGàaå�æUã2Ý+ã\ê7Ý�çfèIè7ÝGã/çfábîRâGãkâuî7Þ*è7ÝuÞbù
ß7àaá
âuà�ã\ä²è7ÝGã\ì7éaÞ
ë|ýLô+îIà�ábî.à�å�âGã¾ß7Þ
ÝGàaí\Þ�Ýuê7ä/ùoâGàaë1ÞkèIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å
æUÝuã2ë"î7àaåuâGã2Ýuàaá:çfé�àaä/æUã\ÝGë�çfâGàaã\äpã»æ�èIÝGÞ
í/àaã2ê7å+åuàaë1àaé§çfÝLÝGê7äIå:÷
>oä*ã2Ýuß7Þ
ÝTâGã�âuÝ�ç»ä7åGé§çfâuÞ&âuî7àaå
ï\Þ
ä7Þ
Ýbçfé7çfè7èIÝGã_ç»ábîpàaä/âGã�ç�åGèVÞ
á
à! wá

è7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä�ëgÞ
âGîIã_ßTý/ô&Þvä7Þ
Þ�ßRâGãkçfä7åuô&Þ�Ý�âoô�ãpõ/ê7Þ
åuâGàaã2äIå?"
$2÷�@�ª2¹"«\ªx¹��¾«2�BÀ� 7� ±a�
¥§®O¥a¯�¢\�2´&ACB2ã2ìIå1ë�ç8û²ìVÞD�bêIß7ï2Þ
ß
åuà�ëgàaé ç»ÝLìwÞ
á8çfê7åuÞ,âuî7Þ
û�çfÝGÞµåGê7ìIë1àaâGâuÞ
ß1ì/ûkâGîIÞ�å�ç»ë1Þµê7åGÞ
Ý8ý
ç»âkâGî7Þ�å�ç»ë1ÞgâGàaë1Þ2ý�ã2ä.âGî7ÞRåbçfëgÞ1á
ã\ë1è7ê7âuÞ
Ý:ý�ô+àaâGî@âGî7Þ
åbçfë1Þ�ç»ÝGï2êIë1Þ
ä/âGå8ý8ã2ävâGî7Þ�å�ç»ë1ÞLä/ê7ëkìVÞ
Ý�ãfæ7ä7ã/ß7Þ
å8ý2çfäIß*åGã
ã\ä
÷
ø²Þ�ÝGÞ�õ_êIà�ÝuÞ+âGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ�åLæUã2Ý�ç»ä7åGô�Þ
ÝGàaä7ïvâuî7Þ&õ/ê7Þ�åGâGàaã\äE"
�µÝGÞ*âuî7Þ
åGÞ�âoô&ã��bã2ìIå+åGàaë1àaé§çfÝ/F

�7÷�@�ª2¹@«2ªg¹���­\�: 7�8�G¢\¡U�����G�b«\¥§£:¡B¥§ª\ /�&AG�Ìß7Þ/ wäIà�âuàaã2ä1ã»ænåuà�ëÁù
àaé§çfÝuà�âoûRç»é�éaãfô+å+ê7å�âGã�èwçfÝuâGàaâGàaã\ä|çgåGÞ
â*ã»æ�èIÝGÞ
í/àaã2ê7åuéaûRÞ��/Þbù
á
êIâGÞ
ßH�bã\ì7å&àaä/âGãOì7ê7á/
\Þ
âGå+ã\Ý&á:ç»âGÞ
ï\ã2Ýuà�Þ�å+ô+à�âuî7àaäkô+î7àaábî�çféaé
ç»ÝGÞ*åuà�ëgàaé ç»Ý:÷�ø²Þvá:ç»ä�âGî7Þ
ä¼ï2Þ
ä7Þ�Ý�çfâuÞpèIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å+ì/û/ý/æUã\Ý
Þ��7ç»ë1è7éaÞ2ýIá
ã2ëgè7ê7âGàaä7ï�çkåuà�ëgè7éaÞvë1Þ:ç»äRãfæ&âuî7ÞOÝGê7ä¾âGàaë1Þ�å
àaä�çOá8çfâGÞ�ï2ã2Ýuû_÷

ø²Þ*åuâGÝGêIá
âGê7ÝuÞkâGî7ÞOß7Þ
åuá
ÝGàaè7âuàaã2ä¾ãfæ&ã\ê7Ý,ç»è7è7ÝGã/çfábî¾à�ä¼âGÞ
Ýuë1å�ã»æ
âGîIÞ
åGÞ*âoô�ãkàaåGåuê7Þ
å:÷

I
J'K LNMPOGQSR�Q�TVU:R'WXR�Y'Z�[\R^]�_
>oäÌè7ÝGÞ
í/àaã2êIåRô&ã\Ý�
�ý���ãfô+äIÞ
û ð ö8óËçfäIß`�vàaì7ìVã2äIåÎðòñ�ó*ß7Þ
ëgã2ä/ù
åGâuÝ�ç»âGÞ
ß¾âGî7Þ�í2çféaê7Þ*ã»æ�êIåGàaä7ïkî7àaåGâuã2Ýuà�á8çfé
Ýuê7ä/ùoâGàaë1Þvàaä/æUã\ÝGë�çfâGàaã\ä
æUã\Ýa�Gåuàaë1àaé§çfÝ����bã\ì7å1âuãyèIÝGÞ
ß7àaá
â�Ýuê7ä�âuàaë1Þ
åÁæUã2ÝgâGî7Þ¾è7ê7Ýuèwã\åGÞ
ãfæ�àaë1èIÝGãfí/àaä7ïpåuábî7Þ
ß7ê7éaàaä7ïgèwÞ
Ý æUã2Ýuë�ç»ä7á
Þpç»ä7ßRè7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaä7ïgô�ç»àaâ
âGàaëgÞ
å&àaä�õ/ê7Þ
ê7Þ�å:÷cb�ãfô�Þ
í2Þ�Ý:ýVìwã\âGîd�µãfô+ä7Þ
û�çfä7ßd�vàaì7ìVã2ä7å+ÝuÞbù
åGâuÝGàaá
âuÞ
ß�âGî7Þ
ëgåGÞ
éaí\Þ
å�âGã�ÝGÞ
é§çfâuàaí2Þ
éaûOåGàaë1è7éaÞ�ßIÞ/ wä7àaâGàaã\ä7å&ã»æ�åuàaë1àiù
é§çfÝuà�âoû/÷e�@ë�ç��bã\Ý
á
ã\ä/âGÝGàaì7êIâGàaã2ä*ã»æwâGîIÞ+è7ÝGÞ
åuÞ
ä/â�ô�ã2Ý�
�à�åLâuã�åGîIãfô
âGîVçfâ*ëgã2ÝGÞ�åGã2èIî7àaåGâGàaá:ç»âGÞ
ß²ßIÞ/ wä7àaâGàaã\ä7å*ãfæ�åGàaë1àaé§çfÝuà�âoûgá:çfä¾éaÞ:çfß
âGãkåuàaï2ä7à! wá:ç»ä/â&àaë1èIÝGãfí2Þ�ë1Þ
ä/âGå�à�ägè7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2äRç»á
á
ê7Ýbçfá
û/÷
�þßIàgf1á�ê7éaâoû²à�ä@ß7Þ�í2Þ
éaã2èIà�äIï|è7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä@âGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
å�ìwç»åGÞ
ß

ã2ä²åuàaë1àaé§çfÝGàaâoû�àaå*âGîVçfâ*âoô�ãD�bã\ì7åpá8çfä²ìVÞ1á
ã\ë1èwç»ÝGÞ
ß²àaä²ë�ç»ä/û
ô+ç8û_å8÷nüIã2ÝLÞ��7ç»ë1è7éaÞ2ý8ô�Þ&á:ç»äká
ã2ëgèwçfÝuÞ�âGîIÞ�çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä*äVçfë1Þ\ý
åGêIì7ë1àaâGâuàaä7ïkê7åGÞ�Ý*äwçfëgÞ2ý7Þ��_Þ�á
ê7â�ç»ì7éaÞ1çfÝuï2ê7ëgÞ
ä/âGå:ýVåuê7ì7ë1àaåuåGàaã2ä
âGàaëgÞ2ýfçfä7ßkä/ê7ëkìVÞ
ÝLãfæ�ä7ã/ß7Þ
å�ÝGÞ
õ/ê7Þ�åGâGÞ�ß
÷�ø²Þ+á:ç»äká
ã2äIá
Þ
àaí2çfì7éaû
çféaåuã�á
ã\ä7åGàaß7Þ
ÝLëgã2ÝGÞ�Þ
åGã\âGÞ
Ýuà�á+èVçfÝ�ç»ë1Þ
âuÞ
ÝGåTåGê7ábî1ç»å
î7ã\ë1Þ�ß7àaÝuÞ
ábù
âGã\ÝGû/ý� wéaÞ
å
åuâ�çfï\Þ
ß
ýfÞ��_Þ�á
ê7â�ç»ì7éaÞ&åuà=h
Þ2ý2ç»ä7ßpçfá�á
ã2ê7ä/âLâGãµô+î7àaábî*âGî7Þ
ÝGêIä1àaå&ábîwç»ÝGï\Þ
ß
÷�ø²Þ�ç»ÝGÞvÝGÞ�åGâGÝuàaá
âGÞ
ß¼âGãOâGî7ã\åGÞví2çféaê7Þ
å�ÝGÞ�á
ã2Ýuß7Þ
ß
àaä|ô�ã2Ý'
/é�ã/çfß¾âGÝbçfá
Þ
åOã2ìIâ�çfàaä7Þ�ß¾æUÝGã\ë�í2çfÝuàaã2ê7åvåGêIèwÞ
Ýuá
ã2ëgè7ê7âuÞ
Ý
á
Þ
ä/âuÞ
ÝGå8÷6b�ãfô�Þ
í\Þ
Ý:ý/ìVÞ
á:ç»ê7åGÞvâGîIÞ�âGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ
å+âGîwç»â�ô�Þ+è7ÝGã\èwã\åGÞ
çfÝuÞpìVçfåGÞ�ß²ã2ä¾âGî7Þkçfê7âuã2ë�çfâGàaá*ßIà�åuá
ãfí2Þ�ÝGûRã»æ&Þ/f1á
àaÞ
ä/â*åuà�ëgàaé ç»Ýoù
àaâoûRá
Ýuà�âuÞ
ÝGà§çIý
ô�ÞkìwÞ�é�àaÞ
í\ÞkâGîwç»â*âGîIÞ
û²ô+àaé�é�ç»è7è7éaûRÞ
í\Þ
ä²àiæ�õ/ê7àaâGÞ
ß7àiú�Þ
ÝGÞ
ä/âµà�ähæUã2Ýuë�çfâuàaã2äOà�å�ç8í2ç»àaé ç»ì7éaÞ2÷
�+î7ÞOô&ã\Ý�
/éaã_çfß¼âGÝ�ç»á
Þ
åOâGîwç»âvô&Þká
ã\ä7åGàaß7Þ�ÝpçfÝuÞkß7Þ
åGá�ÝGàaìwÞ�ßxàaä

��çfì7éaÞ�$�iµâGî7Þ
û.ã2Ýuà�ï\àaäwçfâuÞ1æBÝGã2ëj��ÝGï\ã2ä7äIÞdk,ç»âGàaã2äwç»é�l
ç»ìwã\Ý�ç8ù
âGã\ÝGûnmo�SkGlEp�ýLâGî7Þ�q�ã2Ýuä7Þ
éaé6�+î7Þ
ã\ÝGûaq�Þ
ä/âuÞ
Ýrmsqc��q�p
ýLçfä7ß.âGî7Þ

ÿIçfä(��àaÞ
ï\ãRÿ/ê7èVÞ
ÝGá
ã\ë1è7êIâGÞ
Ý�q�Þ
ä/âGÞ
ÝtmUÿu�vÿuq�p�÷E��çfìIé�Þ��gåGê7ëÁù
ë�çfÝuà2h�Þ
å�âuî7Þpàaä/æBã2ÝGë�çfâuà�ã\äkè7ÝGãfí/àaß7Þ
ß¾àaäRâGîIÞ
åGÞkâuÝ�çfá�Þ
å?"µâGÞ��/âvàaä
çv wÞ
éaßgà�äIß7àaá:çfâuÞ
å&âuîwçfâ�ç�èwç»ÝGâGàaá
êIé ç»Ý&âuÝ�ç»á
Þvá
ã2ä/â�ç»àaä7å&âuî7Þvàaä/æUã2Ý ù
ë�çfâuà�ã\ä|àaä.õ_êIÞ
åGâuà�ã\äEi�àaäxâGîIÞ�á8çfåGÞ�ã»ær����û/èwÞ\ý �.�xwµê7Þ�ê7Þ2ý �xã\Ý
�/q�é§çfåGå'�kâGî7ÞOâGÞ��_âµåGèVÞ
á
à! wÞ
å�âGî7ÞOá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
åvàaä�õ_êIÞ
åGâuà�ã\ä
÷S�+î7Þ
ábîwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaá
å�ß7Þ
åGá�ÝGàaìwÞ�ß²à�ä�Ýuãfô+åy${z|%kç»ÝGÞOè7î/û_åuàaá:çféLábîwçfÝbçfábù
âuÞ
ÝGàaåuâGàaá
å1ã»æ,âuî7ÞD�bã\ìyàaâuåGÞ
éiæ�÷Nq�îwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaáa$},7ý~�Gë�ç��/à�ëOê7ë
Ýuê7äkâGàaëgÞ2ý �,àaå�àaä/æBã2ÝGë�çfâuà�ã\ävè7ÝGãfí/àaß7Þ
ßkì/ûOâGî7Þµê7åGÞ
Ý+çfäIßkà�å�ê7åGÞ
ß
ì/û²âuî7Þ��SkGl=çfäIß�qc��q5åuá�îIÞ
ß7ê7éaÞ
Ýuå1âGã¾àaë1è7Ýuãfí2ÞOåGábî7Þ
ßIê7éaà�äIï
èVÞ
Ý æUã2Ýuë�çfäIá
Þ2÷D��ãfô+å�$�$kçfä7ß�$?��çfÝuÞkâGÞ
ëgèwã\Ý�çféTàaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2ä
ý
ô+îIà�ábîEô�Þ¾îwç8í2ÞRäIã2â1êIåGÞ
ßÌàaäEã2ê7Ýgô&ã\Ý�
@âGã@ßwç»âGÞ�ivô�Þ¾î7ã2èVÞ
âuã1Þ
í2ç»éaêwçfâuÞ,âuî7ÞOê7âGàaéaàaâoû1ãfæ�âuî7àaå�àaä/æUã\ÝGë�ç»âGàaã2äkàaä�æBê7âGê7ÝuÞpô�ã2Ý'
�÷
q�îVçfÝ�ç»á
âGÞ�ÝGàaåGâuà�át$?)�à�å+âuî7ÞvÝGê7ä¼âGàaë1Þ+âuîwçfâ+ô�ÞvåGÞ
Þ�
�âuãkè7ÝGÞ
ßIà�á�â:÷
�+î7Þ¾ï2Þ
ä7Þ�Ý�çféOçfè7è7Ýuã_ç»á�î âGã@ß7Þ/ wäIà�äIïxåGàaëgà�é§ç»ÝGàaâoû²â�ç�
2Þ
äEì/û

ã\ê7ÝGåuÞ
éaí2Þ
å8ý6�µãfô+ä7Þ
û/ý
çfä7ßa� à�ìIìwã\ä7åvà�å�âGãRê7åuÞkábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá
å
åuê7ábî1çfåLâGîIã2åGÞ+èIÝGÞ
åuÞ
ä/âGÞ
ß�àaäH��çfì7éaÞ��µâGãvß7Þ/ wäIÞp¡B�:®��w¯a¢2¡B�
��âGîwç»â
àaß7Þ�ä_âuàiæUû1çOåGÞ
âµãfæ�£b¢2¡B�o­2ª\�
¥§���,âuãkô+î7àaá�îH�bã\ì7å+á:ç»ä�ìVÞpç»åGåGàaï\ä7Þ
ß
÷
üIã2ÝµÞ��7çfëgè7éaÞ2ý7âuî7ÞpâuÞ
ë1èIé ç»âGÞd�/�6���E��åGèVÞ
á
à! wÞ
åOâGîVçfâ��°ã2ì7å*çfÝuÞ
âuãpìVÞvèwçfÝuâGàaâGàaã\ä7Þ
ßkì/ûR¦:¨/�8¨/�Ëç»ä7ß|¨\�
�8��i2ã\ä1âuî7Þ���kGl¾ÿ7ÜLý/âuî7àaå
âuÞ
ë1èIé ç»âGÞRï\Þ
ä7Þ
ÝbçfâuÞ
å|á8çfâGÞ�ï2ã2ÝuàaÞ
å�åGê7ábî çfån�/�#�}���&�6�'�e�?�E�}�&�E�2ý
�/�u�-�6���e�}�E�}���E�\ý2ç»ä7ßa�/�#�}���&�6�'�u�u���u�-�E�2÷
ø²Þt wä7ßEâuîwçfâkê7åuàaä7ï²ß7àaåGá
ÝuÞ
âGÞ¾ábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåuâGàaá
å($/z7ñ¾à�ä.âGî7Þ

ë�çfä7äIÞ
Ý��°ê7åGâTß7Þ
åGá�ÝGàaìwÞ�ßpô�ã2Ý'
_åTÝGÞ:ç»åGã\äwçfì7éaûµô&Þ
éaéo÷E�µä*âuî7Þ�ã2âuî7Þ
Ý
îVçfä7ß
ý�âGî7ÞRä/ê7ëkìVÞ
Ýkã»æpä7ã/ß7Þ
å�àaå1çfäEÞ�åGåGÞ�ä_âuà§çféaéaûyá�ã2ä/âGàaä/ê7ã2êIå
èVçfÝ�ç»ë1Þ
âuÞ
Ý:ý+ç»ä7ß@åGãxô�ÞRè7ÝuÞbæUÞ
Ý�âuã²à�ä/âuÝGã/ß7ê7á
Þ¾çfä�ç»ß7ß7àaâGàaã2äVçfé
èVçfÝ�ç»ë1Þ
âuÞ
Ý�àaä/âGãvã2êIÝ&âuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
å8ý2äwç»ë1Þ
éaû*ç��uä7ã/ß7Þ�Ýbçfä7ï\Þ+åGà=h
Þ��
âuîwçfâgß7Þ/ wäIÞ
åRô+îwç»â1Ý�ç»ä7ï2Þ�å1ãfæOÝGÞ
õ/ê7Þ
åuâGÞ
ß=ä/ê7ëkìVÞ
Ýgãfæ*ä7ã/ß7Þ
å
ç»ÝGÞkê7åuÞ
ßxâuãRß7Þ
á�à�ßIÞkô+î7Þ
âGîIÞ
Ý1çfè7èIé�àaá:ç»âGàaã2äIå,çfÝuÞ1åuà�ëgàaé ç»Ý:÷Oü7ã\Ý
Þ��hç»ë1è7éaÞ2ý�âGî7Þ¾âGÞ�ë1è7é§çfâuÞa�/�6�d�&�&�E�gåGèVÞ
á
à! wÞ
å¾ç²ä7ã/ß7ÞRÝbçfä7ï\Þ
åuà=h
Þkãfæ+öRçfä7ß¾ï2Þ
äIÞ
Ý�ç»âGÞ
åOá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
åd�/�e�}�E�?�&�6�(�}�����|�-�u�\���
ç»ä7ßa�/�e�}�E�?�&�6�d�&�&�n�u�-�|�\���\÷
�µä7á
Þ�çÌåuÞ
â²ãfæ�âGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�å²îwçfå¾ìwÞ�Þ
ä"ß7Þ/ Vä7Þ
ß m�åGÞ
Þ�ÿhÞ
ábù

âuàaã2äH�7÷ ö�pVô�Þ�á:ç»ä*á:ç»âGÞ
ï\ã2ÝGà=h
Þ+ç�åGÞ�ânã»æ?�bã2ì7åcm§Þ2÷ ïV÷�ý�âGî7Þ�ô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß7å
ã»æ6��ç»ì7éaÞD$}p+ì/û�ç»åGåGàaï\ä7àaä7ïpÞ8çfábîD�bã\ì�âuãkâGî7ã\åGÞOá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
åµâGîwç»â
ë�çfâuá�îkàaâuå&ábîwç»Ý�çfá�âGÞ
Ýuà�åuâGàaá
å8÷:q+ç»âGÞ
ï\ã2Ýuà�Þ�å+ä7Þ
Þ
ß�ä7ã\â&ìVÞvß7àaå2�bã\à�ä/â8ý
ç»ä7ß1îIÞ
ä7á
ÞvâGîIÞ,åbçfëgÞ��bã\ìká:çfä�ã/á
á
ê7Ý+àaägåGÞ
í\Þ
Ý�ç»é
á:ç»âGÞ
ï\ã2ÝGàaÞ
å8÷¡>Bæ
âoô�ã
�bã\ì7åLæ ç»éaéwàaä/âGã*âuî7Þ�åbçfëgÞ+á:çfâuÞ
ï2ã\ÝGû/ý2âuî7Þ
û1çfÝuÞ��bêIß7ï2Þ
ßgåGàaë1àiù
é§ç»Ý?i\âGî7ã\åGÞ*âuîwçfâ�ß7ãkä7ã\â&á
ã\àaä7á
àaß7Þvàaä�çfä/ûká:ç»âGÞ
ï\ã2Ýuû�çfÝuÞ6�bê7ß7ï\Þ
ß
ßIà�åuåGàaë1àaé§çfÝ8÷

IcJ^I ¢NMEQSME[uZ£]uR�Q¤T¦¥d[uM£§�R'¨e]|R'©6Q�ª
ø²Þ�ä7ãfô²á
ã2äIåGàaß7Þ
ÝLâGîIÞ+õ_êIÞ
åGâuà�ã\ä*ãfæVî7ãfô²ô&Þ�ï2Þ�ä7Þ
Ý�ç»âGÞ+Ýuê7ä/ùoâGàaë1Þ
èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å8÷¡�+î7Þ+àaä7è7ê7âLâGã�âGî7àaåLè7ÝGã/á
Þ�åGå+àaå�çvåGÞ
â�ãfæ
âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ
å
«"ç»ä7ßÎçÔô&ã\Ý�
/éaã_çfß�¬ æUã2Ývô+î7àaábî²ÝGêIä/ù âuàaë1ÞOè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä7åkçfÝuÞ
ÝuÞ
õ/ê7àaÝGÞ
ßT÷(>oäyç»ß7ß7àaâGàaã2ä²âuã|âuî7Þ�ábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá
å1ß7Þ�åGá
Ýuà�ìVÞ
ß@àaä
âuî7Þkè7ÝuÞ
á
Þ
ß7àaä7ï¾åGÞ�á
âGàaã2äTý�ç�ë�ç��_àaëOê7ë î7àaåGâGã\ÝGû/ý
âoû/èVÞkãfæ�ßwç»â�çIý
ç»ä7ßEè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\äEâoû/èwÞ²çfÝuÞÎç»éaåGã²ß7Þ/ Vä7Þ
ßÌæUã\Ý1Þ:ç»á�î âGÞ
ëgè7é§çfâGÞ\÷
�+îIÞ,ë�ç��/àaëkê7ë=î7àaåGâuã2Ýuû�àaä7ßIà�á8çfâGÞ�å+âGî7Þ*ë�ç��/àaëpêIë ä/ê7ëkìVÞ
Ý+ãfæ
ßVçfâ�ç¾èVã2àaä/âGågâGã.åGâGã\ÝGÞ¾àaäEÞ:çfábîEá8çfâGÞ�ï2ã2ÝuûEï2Þ�ä7Þ
Ý�ç»âGÞ
ß æUÝuã2ë�ç
âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ2÷��+îIÞpâoû/èVÞkãfæ&ßwç»â�çgàaå�Þ
àaâuî7Þ
Ýpç»äÎç»á
âGêwç»éLÝGê7ä²âuà�ëgÞ2ý
ßIÞ
ä7ã2âuÞ
ßxì/û+�\­���ý
ã\Ýpç�ÝuÞ
é§çfâGàaí\ÞpÝuê7äxâuà�ëgÞ2ýVß7Þ
ä7ã\âGÞ
ß.ì/û+�u�&®V÷
�5ÝuÞ
é§çfâGàaí\ÞpÝuê7ä/ùoâGàaë1Þvàaä7á
ã\ÝGèVã2Ý�ç»âGÞ
å�à�ähæUã2Ýuë�çfâuàaã2ä�ç»ìwã\ê7âvê7åGÞ�Ýoù
åuê7è7è7éaàaÞ
ßEÝuê7äEâuà�ëgÞ�Þ
åGâuà�ë�çfâuÞ
åkì/ûyåuâGã\ÝGàaä7ïxâuî7Þ¾Ý�çfâuàaã²ãfæ*âGî7Þ



��çfì7éaÞ�$�"Sq�îwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá
åvãfæ&âuî7Þpô�ã2Ý'
/é�ã/çfß7å+êIåGÞ
ß¾àaäRã2ê7ÝµåGâuê7ß7àaÞ
å:÷���Þ
á:ç»ê7åGÞkã»æ�çfä¼Þ
ÝGÝuã2Ývô+î7Þ
ä¾âGî7Þ�âGÝ�ç»á
Þkô+çfå�ÝuÞ
á
ã\ÝGß7Þ
ßTý�âGî7Þ
��k�l¾âGÝbçfá
Þ*ßIã_Þ�å�ä7ã\â&àaä7á
éaê7ßIÞ,ã\ä7ÞbùoâGî7àaÝuß�ã»æ�âGî7ÞvÝGÞ�õ_êIÞ
åGâuå ç»á
âGêVçféaéaûkë�çfßIÞ�âGãOâGîIÞ*åGû/åGâuÞ
ë|÷

¯�Þ:çfä
ø²ã\Ý�
/éaã_çfß k�ê7ëkìVÞ
Ý�ãfæ kµê7ëkìwÞ�Ý&ã»æ ��ê7ä��+àaë1Þ
kvçfë1Þ ÿ/û/åGâuÞ
ë k�ã/ß7Þ�å l�ã/á:ç»âGàaã2ä øEîIÞ
ä �+Þ
õ/ê7Þ
åuâGå m§ëgà�ä/ê7âuÞ
åxp
��k�l >^�:¯ ÿ7Ü1� ñ�, ��k�l )Oëgã2ä/âGîIå�ãfæ�$?%-%�* °-%�%fö %�°I÷ ö&,
qc��q >^�:¯ ÿ7Ü1� 0u$?� qc��q $-$�ëgã2ä/âGîIå&ã»æ:$?%-%�* °-%�)�,-� $8ñ��I÷2$8ñ
ÿ\�,ÿ\q�%�0 >oä/âGÞ�é
Ünç»Ý�ç»ï2ã2ä ö�,�, ÿu�vÿuq $}�*ëgã2ä/âGîIå&ã»æ:$?%-%�0 �-�2ñ2ñ-0 $},�°I÷ °-*
ÿ\�,ÿ\q�%�* >oä/âGÞ�é
Ünç»Ý�ç»ï2ã2ä ö�,�, ÿu�vÿuq $}�*ëgã2ä/âGîIå&ã»æ:$?%-%�* �-��)�)-° $}*�*I÷ ö/ñ

��çfì7éaÞd�u"�q�îwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá
åRÝGÞ�á
ã2Ýuß7Þ
ß=àaä@ô&ã\Ý�
/éaã_çfßIå:÷��+î7Þ¾á
ã\é�êIë1ä±���µì7ì7Ý��.àaä7ß7àaá:çfâuÞ
åRçfì7ìIÝGÞ
í/à§çfâuà�ã\ä7åkê7åuÞ
ß�àaäEåuê7ì7åuÞ
õ/ê7Þ
ä/â
ß7àaåGá�ê7åGåuà�ã\ä
÷

��ìIì7Ý q�îwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá ��ÝGï\ã2ä7äIÞ ÿIÜ q�ã2Ýuä7Þ
éaénÿIÜ ÿu�vÿuq�ÜLç»Ý�çfï\ã2ä
$ â �&û/èVÞ ìwç»âGábî�²»à�ä/âuÞ
Ý�ç»á
âGàaí2Þ åGÞ
Ýuà ç»éo²fèwç»Ý�çféaéaÞ
éo²fè/í/ër)
� õ w�êIÞ
ê7Þ ßwç8ûu²fä7àaï2î/â �-%OâGã�)�0Oõ/ê7Þ
ê7Þ�å
) á q�é ç»åGå �vÿ&>�²\Ü¡>��vüLÿ
ö ê ��åGÞ�Ý ³ ³ ³
0 å l�ã_ç»ß7éaÞ
í2Þ�é�Þ�Ý+åGá
Ýuà�èIâ ³
* Þ ´¡�/Þ
á
ê7âbçfì7éaÞ ³
° ç ��ÝGï\ê7ë1Þ�ä_âuå ³
ñ äwç k�Þ
âoô�ã2Ý'
�çfßVçfè7âuã2Ý ³
% ä k�ê7ëkìVÞ
Ý�ãfænäIã_ßIÞ
å ³ ³ ³
$?, ¯Rç��/àaëkê7ë Ýuê7ä�âGàaë1Þ ³ ³
$�$ ÿ/ê7ì7ëgà�åuåGàaã2äkâuàaë1Þ ³ ³ ³
$?� ÿ/â�ç»ÝGâ+âGàaëgÞ ³ ³ ³
$?) �+ê7ägâGàaë1Þ ³ ³ ³

çfá�âGêwç»é_Ýuê7äOâGàaë1ÞLâGãµâGî7Þ�ê7åuÞ
ÝoùoåGê7èIè7éaà�Þ�ßpÞ
åuâGàaë�ç»âGÞ�mBçfåTß7Þ
åGá�ÝGàaìwÞ�ß
àaäpÿ/Þ
á�âGàaã2äD�I÷<)�p
÷P�+î7Þ&èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä*âoû/èVÞ&ß7Þ�âGÞ
Ýuë1àaä7Þ
åTî7ãfôxç+Ýuê7ä/ù
âGàaëgÞkè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä@àaåpë�çfß7ÞÁæUÝGã\ë âGî7ÞRßVçfâ�ç¼àaäxÞ:ç»ábîyá8çfâGÞ�ï2ã2Ýuû
ï2Þ�ä7Þ
Ý�ç»âGÞ
ß æUÝGã\ë ç�âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ2÷Oø²Þkê7åuÞ1ç�ë1Þ8çfä
ý�ßIÞ
ä7ã2âuÞ
ß²ì/û
���&����ýTã2ÝkçRéaàaä7Þ:ç»Ý*ÝGÞ�ï2ÝGÞ�åGåGàaã\ä
ý�ß7Þ
ä7ã\âGÞ
ß@ì/ûµ®-��ýLâGã¾á
ã\ë1è7ê7âuÞ
Þ
åuâGàaë�ç»âGÞ
å8÷
�+î7Þkã2êIâGè7ê7âµæUÝuã2ë âGî7àaå*è7Ýuã/á
Þ
åGåOàaå*ç�åGÞ
â�ãfæ+ÝGê7ä/ùoâGàaëgÞpè7ÝuÞbù

ß7àaá
âuà�ã\ä7å�çfä7ßOçfåGåuã/á
à§çfâGÞ�ßká
ã2ä& Vß7Þ
ä7á
Þµàaä_âuÞ
ÝGí2ç»éaå:÷6m¶��å�ß7àaåuá
ê7åGåuÞ
ß
àaä|âuî7Þ1çfèIèwÞ
äIß7à=��ýLçgá
ã2ä| wß7Þ
ä7á�Þ1àaä/âGÞ
Ýuí2çfé�àaå*çfä²àaä/âGÞ
Ýuí2çféLá
Þ
ähù
âGÞ�ÝGÞ
ß²ã\äRâGî7ÞOÝGêIä/ù âuàaë1Þvè7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2ä¾ô+àaâGî7àaä�ô+î7àaábî|âuî7Þkçfá
âuêwçfé
ÝGêIäRâGàaë1Þµàaå�Þ��/èVÞ
á
âGÞ�ß|âuã�çfèIèwÞ:ç»Ý�åuã2ë1ÞµåGèVÞ
á
à! wÞ
ß¾èVÞ
ÝGá
Þ�ä_âbçfï\Þ
ãfæLâGî7ÞµâGàaë1Þ\÷ pv�+î7Þ�ìwç»åGàaá*çféaï2ã\ÝGàaâGîIë á
ã\ë1è7Ýuà�åuÞ
å�âGî7ÝuÞ
Þ*è7îwç»åGÞ
å}"
àaä7àaâGà§çféaà=h:ç»âGàaã2ä
ýLèIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä
ý�ç»ä7ß@àaä7á
ã2Ýuèwã\Ý�ç»âGàaã2ä@ãfæ*î7àaåuâGã2Ýuàaá:çfé
àaä/æUã\ÝGë�ç»âGàaã2ä£"
$2÷��µÞ/ wäIÞG«*ý\âGîIÞ,åuÞ
â�ãfænâuÞ
ë1èIé ç»âGÞ
å�âGãOìwÞµê7åGÞ
ßTýwçfäIßkà�äIà�âuà§çféiù
à=h
ÞH·ký/âuî7Þ�m§àaä7àaâuà ç»éaé�û�Þ
ë1è7âoûup�åGÞ
âµãfæLá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
å:÷

�7÷c�+â+âuî7ÞvâGàaë1ÞµÞ:çfábîRçfè7èIé�àaá:ç»âGàaã2ä�¸kìVÞ
ï2àaä7å+âuãkÞ��/Þ
á
ê7âuÞ�"
mBç�p¹��è7è7éaûRâuî7ÞOâGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�å�àaäd« âuã1âuî7Þpábîwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaá
å

ãfæº¸ÁâGãOàaß7Þ
ä/âGàiæUûkâuî7Þvá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
åG·�» à�ä/âuãpô+î7àaábî�âGî7Þ

çfèIè7éaà�á8çfâGàaã\ä1ë�ç8û�æ ç»é�éo÷
m§ì�p�´Léaàaë1àaäwç»âGÞ�æUÝuã2ë¼·�»Oçféaé�á:ç»âGÞ
ï\ã2ÝGàaÞ
åµâGîwç»â�çfÝuÞ,äIã2â+àaä

· ã2ÝvâGîwç»âvá:çfä7äIã2â*è7Ýuãfí/à�ßIÞËçgí2çféaàaß�è7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2äTýnç»å
ß7Þ
åuá
ÝGàaìVÞ
ß¾à�ägâGî7ÞOçfè7èVÞ
ä7ß7à=��÷

m§á?p�üIã2Ý*Þ:ç»ábîyá8çfâGÞ�ï2ã2Ýuû²ÝGÞ
ë�çfàaä7àaä7ï�àaäa·�»/ýLá
ã2ëgè7ê7âuÞ1ç
ÝGêIä/ù âuàaë1ÞOÞ
åGâuà�ë�çfâuÞËç»ä7ßÎçÔá
ã2ä& Vß7Þ
ä7á
Þgàaä_âuÞ
ÝGí2ç»éLæUã\Ý
âGîIÞ*Þ
åGâuàaë�çfâuÞ2÷

m§ß�pt>Bæ:·�»Oàaå�äIã2â�Þ�ë1è7âoû/ý/åGÞ
éaÞ
á�â,âuî7ÞOÞ
åGâuà�ë�çfâuÞ*ô+àaâGî�âGî7Þ
åGë�çféaéaÞ
åGâ�á
ã2ä& Vß7Þ
ä7á
Þ�à�ä/âuÞ
ÝGí2ç»é�ç»å&âuî7Þ�Ýuê7ä/ùoâGàaë1Þ+è7ÝuÞbù
ß7àaá
âuà�ã\äkæUã\Ý+âGî7Þ*ç»è7è7éaàaá:çfâuà�ã\ä
÷

)I÷c�+â+âGî7ÞvâGàaëgÞ�Þ:ç»á�îRç»è7è7éaàaá:çfâuà�ã\är¸Oá
ã\ë1è7éaÞ
âuÞ
å+Þ��/Þ
á
êIâGàaã2äE"
mBç�pt>oß7Þ
ä/âuàdæBûRâGî7ÞOåGÞ�âD·�»Oãfæ+á:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
åvàaä/âGã�ô+î7àaábîRâGî7Þ

çfèIè7éaà�á8çfâGàaã\äRæ ç»éaé�å8÷½�+î7Þ
åGÞgá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
åOë�ç8û�ã2Ý�ë�ç8û
ä7ã\â+Þ��/à�åuâ+àaä¾·Á÷

m§ì�p�üIã2Ý+Þ:ç»á�î�á:ç»âGÞ
ï\ã2Ýuûr¿/À1Á¾·�»
à ÷c>Bæ6¿ À�ÂÁd·ký/âGîIÞ
ä�á
ÝGÞ:ç»âGÞ�¿ À àaä¾·Á÷
àaà ÷c>Bæ�Ã ¿{ÀxÃ6Ä ë�ç��/à�ëOê7ë î7àaåGâGã\ÝGû#mÅ¿{ÀÆp�ý&ÝuÞ
ë1ãfí\ÞkâGî7Þ
ã\é�ßIÞ
åGâ+èVã2àaä/â&àaäd¿/ÀG÷



àaàaà ÷1>oä7åGÞ�ÝGâG¸Áàaä_âuãy¿ À ÷
k�ã\âGÞkâGîVçfâvåGâuÞ
è7å���çfä7ßa)gã\èwÞ
ÝbçfâuÞ�çfåuû/ä7ábî7ÝGã\ä7ã2ê7åuéaû_ý�åuàaä7á
Þ

î7àaåGâuã2Ýuà�á8çfé/àaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2ä�æUã2ÝLç��°ã2ì*á:ç»ä7ä7ã\ânìVÞ�à�äIá
ã2Ýuèwã\Ý�çfâuÞ
ßOê7ä/ù
âGàaéLâGîIÞ:�bã\ì� wä7àaåuî7Þ
å:÷~b�Þ
äIá
Þ2ýTã2ê7Ývçféaï2ã\ÝGàaâGî7ë åGêhú�Þ
Ýuå*æBÝGã2ë�çfä
àaä7àaâGà§çfé/Ýbçfë1èhù ê7èOè7îwç»åGÞ+ß7êIÝGàaä7ï*ô+î7àaábîkâGîIÞ
ÝGÞµà�å�à�äIåGê&f1á
àaÞ
ä/â�àaä/ù
æUã\ÝGë�ç»âGàaã2ä�à�ä�·Ìâuã*ë�ç�
2Þ�è7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2äIå:÷¡�+î7àaå�ß7Þ/ wá
àaÞ
äIá
ûká
ã2êIé�ß
ìVÞ*á
ã2ÝuÝGÞ
á�âGÞ
ß¾ì/ûkê7åGàaä7ï1ç�âGÝbçfàaä7àaä7ïOåGÞ
âµâGãkàaä7àaâGà§çféaà=h
Þ�·k÷
ø²Þ�ä7ãfôÌß7àaåGá�ê7åGåµî7ãfô�çOèIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä�àaå+ï2Þ
ä7Þ�Ý�çfâuÞ
ß�æUÝuã2ë âGî7Þ

á
ã\ä_âuÞ
ä/âGå*ã»æ�çgá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGû¾àaäRåGâuÞ
èa�um�á?pvãfæ�ã2ê7Ý*çféaï\ã2ÝGàaâuî7ë|÷µø²Þ
á
ã\ä7åGàaß7Þ
Ýgâoô&ã¾âGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ
å1àaäxâuî7àaåkèwçfèVÞ
Ý8÷n�+î7Þ� wÝuåGâkåGàaëgè7éaû
á
ã\ë1è7ê7âuÞ
å�âGî7Þvë1Þ8çfäkãfæLâGî7ÞvÝuê7ä�âGàaë1Þ
å�á
ã2ä/â�ç»àaä7Þ
ß1àaägâGî7Þvá:ç»âoù
Þ
ï\ã2ÝGû/÷H�+îIÞpåuÞ
á
ã2äIßxçfâGâuÞ
ë1èIâGåvâGã�Þ��/è7éaã2àaâµâGî7Þ1ç»ß7ß7àaâGàaã2äVçfé
àaä/ù
æUã\ÝGë�ç»âGàaã2ä.è7ÝGãfí/àaß7Þ
ß ì_û@âuî7Þ|äIã_ßIÞ|á
ã\ê7ä/âGå�çfåGåuã/á
à§çfâGÞ�ß=ô+à�âuî
è7ÝuÞ
í/à�ã\ê7å1Ýuê7ä@âGàaë1Þ�åpì/ûxèVÞ
Ý æUã2Ýuë1àaä7ï²ç¾é�àaä7Þ8çfÝkÝGÞ�ï2ÝGÞ�åGåGàaã\äEâGã
á
ã\ë1è7ê7âuÞ+á
ã/Þ/f1á
àaÞ
ä/âGå�¸kç»ä7ß�Ç�æBã2Ý�âuî7Þ�Þ
õ/êwç»âGàaã2ä�ÈNÄ.¸�É�Ê�Çfý
ô+î7Þ
ÝuÞ�É"àaåLä7ã/ß7Þ+á
ã\ê7ä/â�çfä7ß�È@àaåLÝGê7äkâuà�ëgÞ2÷#�+î7àaåLÞ
õ/êwç»âGàaã2ä*àaå
âGîIÞ
ä�ê7åGÞ
ßgâGãOë�ç�
2Þ+âGîIÞ�è7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä
÷¡�+î7Þ�âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
åµê7åGÞ
ßgâGã
á
ã\ë1è7ê7âuÞ�á
ã\ä& wß7Þ�ä7á
Þvàaä_âuÞ
ÝGí2ç»éaå&àaä1âuî7Þ
åuÞ,âoô�ãOá:çfåuÞ
å:ýIô+î7àaá�îgô&Þ
âGÞ�ÝGë�®p�b¢\ Îç»ä7ß.¯�¥§ 7�b¢\�k�G�o­2�u�
�b�
¥§ª\ Rè7ÝuÞ
ß7àaá
âGã\ÝGå8ýLÝGÞ
åuèwÞ
á�âGàaí2Þ
éaû/ý
çfÝuÞvß7Þ
åGá�ÝGàaìwÞ�ß|àaä1âuî7Þpç»è7èwÞ�ä7ß7à=��÷
�+î7Þ�ê7åGÞ�ã»æ,ë�ç��/à�ëOê7ë�î7àaåuâGã2ÝuàaÞ
åkàaäxåGâuÞ
èË)\m§ì�pOã»æ,ã2êIÝËç»édù

ï2ã\ÝGàaâGîIë�çféaéaãfô+å�ê7å*âuã�á
ã2ä/âGÝuã2é�âuî7Þ1çfëgã2ê7ä/âµãfæ&î7àaåuâGã2Ýuàaá:çfé�àaä/ù
æUã\ÝGë�ç»âGàaã2äkêIåGÞ
ßRô+îIÞ
äRë�ç�
/à�äIï,èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7åvçfä7ß�âGîIÞpçfëgã2ê7ä/â
ãfæLåGâuã2Ý�ç»ï2ÞvåGèVçfá
Þ*äIÞ
Þ
ß7Þ
ß¾âGãOåGâuã2ÝuÞ*î7àaåGâuã2ÝGàaá:ç»é�àaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2ä
÷e�
åGë�çféaé�ë�ç��/àaëpê7ë�îIà�åuâGã\ÝGû²ë1Þ8çfä7å*âuîwçfâkéaÞ
åuåkî7àaåGâuã2ÝGàaá:ç»é&àaä/æBã2Ýoù
ë�ç»âGàaã2ä¼à�å�åGâGã\ÝGÞ
ßTý�çfä7ß²î7Þ�ä7á
Þ�ã2ä7éaûRëgã2ÝuÞpÝuÞ
á
Þ
ä/âkÞ
í\Þ
ä/âGåkçfÝGÞ
ê7åuÞ
ßRâGãkë�ç�
\Þ+è7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä7å8÷
I
JsÌ ÍNª&M£[n¢NÎ�R�§SZ¡Q�¨#M
��äIã2âGîIÞ
Ý*çfè7è7Ýuã_ç»á�î¼âGãkã2ìIâ�çfàaä7àaä7ï1ç»á
á
ê7ÝbçfâuÞpÝuê7ä/ùoâGàaë1Þvè7ÝuÞ
ß7àaábù
âGàaã\ä7åkàaåpâuãxçfå�
²êIåGÞ
Ýuå1æBã2ÝOâGî7àaåkàaä/æUã\ÝGë�ç»âGàaã2ä²çfâOâGîIÞ�âuàaë1Þ1ã»æ
�bã\ìyåuê7ì7ëgà�åuåGàaã2äT÷a�+î7àaå1ç»è7è7ÝGã/çfábî@ë�ç8û¾ìwÞ¼í_àaÞ
ô�Þ
ßEçfågá
ã2ëÁù
è7éaÞ
ëgÞ
ä/â�çfÝuûRâGã¼âGî7Þgè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä.âGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
åOß7àaåGá�ê7åGåuÞ
ß@è7ÝGÞ
í/àiù
ã2êIåGéaû_ý»åGàaä7á
Þ+î7àaåuâGã2Ýuàaá:çfé7àaä/æBã2ÝGë�çfâuà�ã\ävè7ÝGÞ
åuê7ë�ç»ì7éaû*á:ç»äkìwÞ+ê7åuÞ
ß
âGãkÞ�í2çféaêwçfâuÞ�âuî7Þpçfá�á
ê7Ý�ç»á
û�ãfæLê7åGÞ
Ýµè7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2äIå:÷
��ä/æBã2ÝGâuê7äwç»âGÞ
éaû/ý
ä7ã\ä7Þkãfæ�âuî7Þ1åuû/åGâGÞ�ë1å�æUã2Ý*ô+îIà�ábî²ô�Þkîwç8í2Þ

ô�ã2Ý�
/éaã_ç»ßxâuÝ�çfá�Þ
åRçfå�
.ê7åGÞ�ÝGå1âuãxÞ��/è7éaàaá
àaâGéaû²è7Ýuãfí/à�ßIÞ�àaä/æBã2ÝGë�ç8ù
âGàaã\äÔç»ìwã\ê7â+Þ��/èVÞ
á
âGÞ�ß²ÝGê7äRâuàaë1Þ
å8÷6b�ãfô�Þ
í\Þ
Ý:ýVçféaé
ã»æ�âuî7Þ*ô�ã2Ý'
2ù
éaã_ç»ß7å�è7Ýuãfí_àaß7Þµàaë1è7éaàaá
àaâ
ê7åuÞ
Ý�Þ�åGâGàaë�çfâGÞ�å:÷£�+î7Þ��SkGl²çfäIß�qc��q
ô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß7å�àaä7á
éaê7ß7Þ�ê7åGÞ
Ý ù åuê7è7è7éaàaÞ
ß*ë�ç��/àaëpêIëyÝuê7ä*âuà�ëgÞ
å:÷e�+î7àaå
àaä/æUã\ÝGë�ç»âGàaã2äkàaåµà�ä/âuÞ
ÝGÞ
åuâGàaä7ïgìwÞ
á8çfê7åuÞkê7åGÞ
Ýuåvîwç8í2Þ*åuã2ëgÞ,àaä7á�Þ
ä/ù
âGàaí\Þ1âGã¾è7Ýuãfí_àaß7Þ�çfá
á�ê7Ý�ç»âGÞ�Þ
åGâuàaë�çfâuÞ
å:÷Ï�+î7Þ��SkGlÌçfä7ßnqc��q
åGû/åuâGÞ
ëgåpìVã2âuî(
_àaéaé&çH�°ã2ìxç8æBâGÞ
ÝOàaâGåOë�ç��/àaëOê7ëþÝuê7äxâuàaë1ÞOîwçfå
Þ
é§çfèIåGÞ
ß
ýIåGãkê7åuÞ
ÝGåµîwç8í2Þvàaä7á
Þ�ä_âuàaí2Þvä7ã2â+âuãkê7ä7ß7Þ�ÝGÞ
åuâGàaë�ç»âGÞvâGî7àaå
í2çféaê7Þ\÷���ã2âuîxåGû/åuâGÞ
ëgåpçféaåGã�ê7åuÞ1âuî7Þ1ë�ç��/àaëpê7ë ÝGêIäxâGàaëgÞ*âGã
ß7Þ
âuÞ
ÝGëgàaä7Þpô+îIÞ
äÎçS�bã2ì¼á:çfä¾ìwÞ~ wâvàaä/âGã�çËæUÝGÞ�ÞkåGéaã2â8ýwåuã�ê7åGÞ
Ýuå
çféaåuãpîwç8í\Þvà�äIá
Þ
ä/âGàaí2Þvä7ã\â+âGãkãfí\Þ
ÝGÞ
åuâGàaë�ç»âGÞµâGî7àaå+í2çféaê7Þ\÷
��åuÞ
ÝGå+çféaåGã�è7ÝGãfí/àaß7Þ+àaë1è7éaàaá
àaâ�Þ
åuâGàaë�ç»âGÞ
å�ã»æ�Ýuê7ä1âuàaë1Þ
åLàaäkâGî7Þ

ÿu�vÿuq5ô�ã2Ý'
/é�ã/çfß7å8÷��+î7Þ�åGábî7Þ
ß7êIé�Þ�ÝkæUã\Ýpâuî7ÞRÿu�vÿuq"ÜLçfÝbçfï2ã\ä
îwç»å�ë�ç»ä_ûvß7àiú�Þ
ÝGÞ�ä_â�õ_êIÞ
ê7Þ
å�ô+àaâGîOß7àiú�Þ
ÝuÞ
ä/â&èIÝGàaã2Ýuà�âuàaÞ
å&çfäIßpß7àiæ§ù
æUÞ
ÝuÞ
ä/â&éaàaë1àaâuånã\ä1çfè7èIé�àaá:ç»âGàaã2äOÝGÞ�åGã2êIÝGá
Þvê7åuÞ2÷�øEîIÞ
äkê7åGÞ�ÝGå+è7àaá/

çOõ/ê7Þ
ê7ÞOâGãkåuê7ì7ëgà�â+çOÝGÞ�õ_êIÞ
åGâvâGãVý7âuî7Þ
ûRçfÝuÞ*è7ÝGãfí/àaß7àaä7ïkçkè7ÝuÞbù
ß7àaá
âuà�ã\äxã»æ,âGîIÞ�ÝuÞ
åGã\ê7ÝGá�ÞRê7åGÞ�ã»æ,âGîIÞ
àaÝ1çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä
÷(wµê7Þ
êIÞ
å

��ç»ì7éaÞG)u"1�LÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
å�ê7åGÞ�ßRì/ûr�vàaì7ìVã2ä7å�æUã\Ý+ÝGê7ä/ùoâGàaëgÞ�è7ÝuÞ
ß7àaábù
âuàaã2ä
÷

kµê7ëkìwÞ�Ý �LÞ
ë1èIé ç»âGÞ Ü�ÝGÞ
ß7àaá
âuã2Ý
$ �x�6�/�¡�'�º�/�-�u�#� ë1Þ:ç»ä
� �/�6�x�#� é�àaä7Þ8çfÝ�ÝGÞ
ï\ÝGÞ
åuåGàaã2ä
) ���¡�'�6�x�-�u�#� ë1Þ:ç»ä
ö ���Ð� é�àaä7Þ8çfÝ�ÝGÞ
ï\ÝGÞ
åuåGàaã2ä
0 �/�6�/���u�#� ë1Þ:ç»ä
* ��� é�àaä7Þ8çfÝ�ÝGÞ
ï\ÝGÞ
åuåGàaã2ä

âuîwçfâOîwç8í\Þ1éaãfô&Þ�ÝpÝuÞ
åGã\ê7ÝGá
Þ¾éaàaë1àaâGåvâGÞ�ä7ß@âGã¾îwç8í2Þgî7àaï2î7Þ
ÝOè7Ýuàdù
ã\ÝGàaâoû/ý7çfä7ßRçfèIè7éaà�á8çfâGàaã\ä7å+àaä�âuî7Þ
åuÞpõ/ê7Þ
êIÞ
å�âuÞ
ä7ß¾âGãkìVÞ
ï2àaä�Þ��/Þbù
á�ê7âGàaä7ï*õ/ê7àaá/
/éaû_ýfåuã*ê7åuÞ
ÝGå�ç»ÝGÞ+ë1ã\âGàaí2çfâuÞ
ßOâGã*åuê7ì7ë1àaâLâGã�õ_êIÞ
ê7Þ
å
ô+àaâuîRéaãfô�ÝuÞ
åGã\ê7ÝGá
Þgéaà�ëgàaâGå:÷c�µé�åuãwýVâGîIÞpåuá�îIÞ
ß7ê7éaÞ
Ý*ô+àaéaéE
/àaéaé
çfè/ù
èIé�àaá:ç»âGàaã2äIå�âGîVçfâ*ï\ã�ãfí\Þ
ÝvâGî7Þ�à�Ý�ÝGÞ
åuã2ê7Ýuá
Þ�é�àaëgà�âuå:ýIåGãRê7åuÞ
ÝGåkçfÝuÞ
ëgã2âuà�í2ç»âGÞ
ß²äIã2âkâGã²åuê7ì7ëgà�âOâGã²õ/ê7Þ�ê7Þ
å1ô+àaâuîyÝuÞ
åGã\ê7ÝGá�Þ|éaàaë1àaâGå
âuîwçfâ�ç»ÝGÞvâGã/ãkéaãfô*÷
�@åGàaë1è7éaÞ&ç»è7è7Ýuã_çfábîOâGãvÞ��/è7éaã2àaâuà�äIï+ê7åGÞ
Ý�ï2êIà�ßVçfä7á
Þ�àaå
âuã,ìVçfåGÞ

èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å+ä7ã\â+ã2ä�âGîIÞ*ÝGê7ä�âuà�ëgÞ
å�ãfænèIÝGÞ
í/àaã2ê7å�ç»è7è7éaàaá:çfâuàaã2ä7å8ý
ìIê7â�ã2äOâGîIÞ�ÝGÞ�é ç»âGàaã2äIåGî7àaèOìwÞ
âoô�Þ
Þ
äRç»è7è7éaàaá:çfâuà�ã\ä*ÝGêIäkâGàaë1Þ
å�ç»ä7ß
êIåGÞ
Ý*èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å8÷�üIã2ÝvÞ��7çfëgè7éaÞ2ý
çgè7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä¾æUã2ÝvâGîIÞ1Ý�ç»âGàaã
ã»æ�ç»á
âGêwç»é�ÝGê7ä�âuà�ëgÞ+âGãOê7åGÞ�Ýoùoè7ÝGÞ
ßIà�á�âGÞ
ß¾ÝGê7ä�âuà�ëgÞ+á:çfä�ìVÞvê7åGÞ
ß
ç»éaã2ä7ï*ô+àaâuî1âGîIÞ,êIåGÞ
Ý ù è7ÝuÞ
ß7àaá
âuÞ
ß|Ýuê7ä1âuàaë1Þ+ãfæ�ç*èVçfÝGâuàaá
ê7é§çfÝ+çfè/ù
èIé�àaá:ç»âGàaã2ä¼âGãRè7ÝuÞ
ß7àaá
âOâGî7ÞkÝuê7äxâuàaë1Þ*ã»æ�âuî7Þ�ç»è7è7éaàaá:çfâuà�ã\ä
÷Oø²Þ
êIåGÞRâuî7àaåpâuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ�æUã\ÝkâGî7Þ���k�l ç»ä7ß�qc��q ô&ã\Ý�
/éaã_ç»ß7åpì/û
åuâGã\ÝGàaä7ï¾ÝGÞ
é§çfâuàaí2Þ1Ýuê7äxâuàaë1Þ
å8ýLâGî7ÞgÝGê7ä@âGàaëgÞ
å*ß7àaí/àaß7Þ
ßxì/û¾âGî7Þ
êIåGÞ
Ý ù åuèwÞ
á�àg VÞ
ß²ë�ç��_àaëOê7ë5ÝGê7ä¼âGàaë1Þ
å8ýwç»å�ßwç»â�çkèVã2àaä/âGå+àaäRá8çfâoù
Þ�ï2ã2ÝuàaÞ
å+àaä7åGâuÞ:çfß�ãfæ�âuî7Þ*çfá
âuêwçféTÝGê7ä�âGàaëgÞ
å:÷

IcJÅÑ Ò½MEWXÓSY�Z£]uMNLNMPOGQ�RÔ]uR�©6QCZ¡Q�§ÕU:M£Z¡[u¨uÖ
ø²Þvîwç8í\Þvä7ã2âµû2Þ
âvçfß7ß7ÝuÞ
åGåuÞ
ß¾âGî7Þ*õ/ê7Þ�åGâGàaã\äRãfæ�î7ãfôÌô&Þ�ß7Þ/ wä7Þ
ç»ä1çfè7èIÝGã2èIÝGà§çfâuÞ+åGÞ
â+ã»æ
âGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�å:÷£�+î7àaå�àaå&çvä7ã\ä_âuÝGàaí/à§çfé7è7Ýuã2ì/ù
éaÞ
ë¾÷#>Bænâuã/ã*æUÞ�ôEá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
å�ç»ÝGÞvß7Þ/ wäIÞ
ß
ý7ô�Þvï2Ýuã2ê7ègâGã/ãpë�çfä/û
êIä7ÝGÞ
é§ç»âGÞ
ßD�°ã2ì7åµâGã2ï\Þ
âGîIÞ
Ý:ý�çfäIß�ã\ì7â�ç»àaä�èVã/ã2Ýµè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä7å8÷��µä
âuî7Þ�ã2âGîIÞ
ÝLîwçfä7ßTý:àiæwâuã/ã�ë�ç»ä/û�á:ç»âGÞ
ï\ã2ÝGàaÞ
å�ç»ÝGÞ�ß7Þ/ wä7Þ�ß
ýfô�Þ&îwç8í\Þ
âuã/ã*æUÞ�ôµ�bã\ì7å+àaä�çOá:ç»âGÞ
ï\ã2Ýuû1âGãkë�ç�
\Þ,çfá�á
ê7Ý�ç»âGÞ*èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å8÷
�µãfô+ä7Þ
û|ç»ä7ß+�vàaì7ìVã2ä7åµìwã\âGî¾åGÞ
éaÞ
á�âGÞ
ßxçy ��/Þ
ß²åGÞ
âvã»æ&âGÞ
ëÁù

èIé ç»âGÞ
å�âGã*ê7åuÞ�æUã2Ý�çféaé7ãfæ�âGîIÞ
àaÝ�è7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2äIå:÷6�µãfô+ä7Þ
ûOê7åGÞ�å&ã\ä7éaû
ç åGàaä7ï2éaÞµâGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�á
ã\ä_âbçfàaä7àaä7ï*ã\ä7éaûpâuî7Þ�õ/ê7Þ�ê7ÞväwçfëgÞ�ifè7ÝuÞ
ß7àaábù
âuàaã2äRàaåvìwçfåuÞ
ß²ã2ä²çgá
ã2äIß7àaâGàaã2äwç»éLè7ÝGã\ìwçfì7àaéaàaâoûkæUêIä7á
âGàaã\ä
÷��vàaì/ù
ìVã2äIå+ê7åGÞ
åµâGî7Þvåuà2�kâuÞ
ë1èIé ç»âGÞ
å/²fè7ÝuÞ
ß7àaá
âuã2Ý+á
ã\ëkì7àaäwçfâuà�ã\ä7å�éaàaåGâuÞ
ß
àaäd��ç»ì7éaÞD)7÷S�+î7Þ����u�gábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåuâGàaákàaä7ß7àaá:çfâuÞ
åvî7ãfô=éaã2ä7ï1ç»ä
ç»è7è7éaàaá:çfâuàaã2ä*îwç»å�ìVÞ
Þ
ä1Þ��_Þ�á
ê7âGàaä7ï�ô+î7Þ
ä�çµè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\äkàaå�ë�ç»ß7Þ2÷
ÿhÞ
á
âGàaã\ä1öOß7àaåGá
ê7åuåGÞ
å�æBê7ÝGâuî7Þ
Ý+ß7Þ
âbçfàaéaå&ã»æ
âGî7Þ�à�Ý+çfèIè7ÝGã/çfábî7Þ
å�ç»ä7ß
ç�á
ã\ë1èwç»ÝGàaåGã\ä1ô+àaâGîgã2ê7Ý+ô�ã2Ý'
�÷
ø²Þ+ê7åGÞµåGÞ:ç»ÝGábî�âGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ�å+âGã*àaß7Þ
ä/âuàdæBû*ï2ã/ã/ßkâGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
åLæUã\Ý

çÔèwçfÝuâGàaá
ê7é§çfÝ�ô&ã\Ý�
/éaã_çfßT÷�øEî7àaéaÞkâGî7Þgä_êIëkìwÞ
Ývã»æ,çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä
ábîwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaá
ågàaä7á
éaê7ß7Þ
ß@àaä@ã2ê7ÝkâuÝ�ç»á
Þ
å1àaåkÝuÞ
é§çfâGàaí\Þ
éaû²åGë�ç»éaé ý
âuî7Þ¼æ çfá
âgâGîwç»â1Þbú�Þ
á
âuàaí2Þ²âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ�åGÞ
âuåRë�ç8û²á
ã\ä/â�çfàaäEë�çfä/û
âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ
å�ë1Þ:ç»ä7å�âGîVçfâ+çfä1Þ��_îVçfê7åuâGàaí2ÞµåGÞ:ç»ÝGábîRàaå�àaë1è7Ýbçfá
âuàaá:çféo÷



b�Þ�ä7á
Þ2ýVô�Þ,á�ã2ä7åuà�ßIÞ
Ý,ç»é�âuÞ
ÝGäVçfâGàaí\Þ,åuÞ:çfÝuábîRâGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ�å:÷��+Þ
åuê7éaâGå
æUã\Ý,ï\ÝGÞ
Þ�ß7ûxçfä7ß¾ï2Þ�ä7Þ
âGàaá1ç»é�ï\ã2Ýuà�âuî7ë�åGÞ8çfÝGábî@çfÝGÞkèIÝGÞ
åuÞ
ä/âGÞ
ß@àaä
âGîIà�å+èVçfèVÞ
Ý:÷
�+î7Þ+ï2ÝuÞ
Þ
ß7û�çfä7ßkï\Þ
ä7Þ
âuàaá,çféaï\ã2ÝGàaâuî7ë1åLìVã2âGîkâbç�
\Þ,çfå�à�äIè7ê7â&ç

ô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß�¬ æUÝuã2ë	��çfì7éaÞ�$Oçfä7ß¾è7Ýuã_ßIê7á
Þkçfåvã2ê7âuè7ê7â*çkâuÞ
ëkù
è7é§çfâuÞ|åuÞ
â?i�âGî7Þ�ûEß7àiú�Þ�Ý�àaäÌâGî7Þ¾âGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ
åRê7åuÞ
ß�âuã@Þ��/è7éaã2ÝGÞ
ß7àiú�Þ
ÝGÞ
ä/â*âuÞ
ë1èIé ç»âGÞOåGÞ
âuå:÷t�&ã\âGî²çféaï2ã\ÝGàaâGîIë1å+Þ
í2ç»é�êVçfâGÞOâGîIÞkÞbæ§ù
æUÞ
á�âGàaí2Þ
äIÞ
åGåvãfæ�çOâGÞ
ëgè7é§çfâuÞ�åGÞ�â�«Ìì_û�çfè7èIé�û/àaä7ïOâGî7ÞOçféaï2ã\ÝGàaâGî7ë
ãfæ
ÿ/Þ
á�âGàaã2ä��I÷ ��âGãvô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß�¬ ÷LÜLÝGÞ
ßIà�á�âGÞ
ß�çfä7ßkçfá
âuêwçféIí2çféaê7Þ
å
çfÝuÞká
ã2ëgèwçfÝuÞ
ß¾âGãRß7Þ�âGÞ
Ýuë1àaä7Þ�æUã2Ý�¬�çfä7ß(« ìwã\âGî²âuî7Þkë1Þ:ç»ä
Þ
ÝuÝGã2Ý�çfä7ßOâGî7Þ+èVÞ
Ýuá
Þ
ä/â�ç»ï2Þ�ã»æwè7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä7å�âGîVçfâLæ ç»éaé2ô+àaâGî7àaäOâGî7Þ
%�,�èVÞ
ÝGá
Þ�ä_âvá
ã\ä& wß7Þ�ä7á
ÞOà�ä/âuÞ
ÝGí2ç»é ÷
×PØgÙEØ¶Ú ÛtÜ�Ý�ÝuÞ£ß(à�ásâ�ãeÜ�äÅå}æ¡ç
�+î7Þkï\ÝGÞ
Þ
ßIûÎç»é�ï\ã2Ýuà�âuî7ë è7ÝGã/á
Þ
Þ�ß7åpàaâuÞ
Ý�ç»âGàaí2Þ
éaûRâuã�á
ã2ä7åuâGÝuê7á
âpç
âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ�åuÞ
â�«nÄ�è�é À�ê ô+àaâGî�Þ:çfábîté À ã»ænâGîIÞvæUã2Ýuë

è�mÅp�msë#ì/í<ìxp�msë�î�í<ì?ï/ëeî�í î�p�ï}ð?ð}ð/ï?msë À í<ì�ïxë À í î�ï}ð?ð}ð/ïxë À í À p ê ý
ô+î7Þ
ÝuÞ Þ
í\Þ
ÝGû ë-ñ í ò àaå�ã\ä7Þ!ãfæ âuî7Þôó ábîwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaá
å
ë ì ï/ë î ð}ð?ð�ï/ë\õ*æUÝuã2ë ô+î7àaá�îkâuÞ
ë1èIé ç»âGÞ
åLá:ç»ä1ìVÞ+á
ã2äIåGâGÝuê7á
âuÞ
ß�æUã\Ý
âGîIÞ*ô&ã\Ý�
/éaã_ç»ßkà�ä�õ/ê7Þ
åuâGàaã2äT÷¡�+î7Þ*åGÞ8çfÝGábîRãfí\Þ
Ý+ô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß�¬ àaå
èVÞ
ÝoæUã\ÝGëgÞ
ß�ô+à�âuî1âuî7ÞvæUã\é�éaãfô+àaä7ï*çféaï\ã2ÝGàaâuî7ë+"
$2÷+ÿ/Þ�â�âGîIÞ,âuÞ
ë1èIé ç»âGÞµåGÞ
âS«�Äöè�mÅp ê
�7÷+üIã2Ý�÷6ÄV$�âuã�ó

mBç�pgÿ/Þ
âd«eø|âuã@á
ã2ä/â�ç»àaä�âuî7Þ�ù õ À&ú ß7àiú�Þ�ÝGÞ
ä/â¾âGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�å
âGîwç»â+á
ã2ä/â�ç»àaä¾÷�á�îVçfÝ�ç»á
âGÞ�ÝGàaåGâuà�á�å:÷

m�ì�p�ü7ã\Ý+Þ:çfábî�âGÞ
ëgè7é§çfâuÞ�é ø àaät« ø
ào÷�q�ÝGÞ:ç»âGÞ1ç�á8çfä7ß7àaßwç»âGÞOâGÞ
ëgè7é§çfâuÞpåuÞ
âHû ø ÄX«nü
è�é ø ê

àaà ÷1��è7èIé�ûvâuî7Þ�ç»éaï2ã2ÝuàaâGî7ëEã»æ�ÿ/Þ
á�âGàaã2ä��7÷<��âGã~¬ çfä7ß
ûDøfýVçfä7ßgß7Þ
âGÞ�ÝGë1àaä7ÞvëgÞ:çfägÞ
ÝGÝuã2Ý

m�á?p�ÿ/Þ
éaÞ
á
âgâGî7Þd« ø ô+àaâuîyâuî7Þ�éaãfô&Þ
åuâkë1Þ:ç»äxÞ
ÝuÝGã\Ý:ý+çfä7ß
çfß7ß�âGîIÞpçfåuåGã/á
à§çfâuÞ
ß�âGÞ
ëgè7é§çfâGÞ¤é�ø�âuã�«

�µê7Ý*ï\ÝGÞ
Þ
ßIûxçféaï2ã\ÝGàaâGî7ë�á8çfä²åGÞ8çfÝGábî²ãfí\Þ
Ýpçfä/ûRåuÞ
âOãfæ+á�îVçfÝ�ç»ábù
âGÞ�ÝGàaåGâuà�á�å:÷(bµÞ
ÝGÞ2ý�î7ãfô�Þ
í\Þ
Ý:ý�ìwÞ
á8çfê7åuÞ�ã»æ,âuà�ëgÞpá�ã2ä7åuâGÝ�ç»àaä_âuåkô&Þ
ß7ãOä7ã2â�è7ÝuÞ
åGÞ
ä/â+åuÞ:çfÝuá�îIÞ
å�ãfí\Þ
Ý&ë�ç��/àaëpêIë=î7àaåGâGã\ÝGûOåGà=h
Þ
å8÷6�+î7àaå
ÝGÞ�åGâGÝuàaá
âGàaã2ägÝGÞ
ßIê7á
Þ
åµâGî7ÞµåGà=h
Þ�ã»æ
âGî7ÞµåGÞ:ç»ÝGábî�åGèwç»á
Þ2ý/ì7êIâ&èVã2âuÞ
ä/ù
âGà§ç»é�éaûkçféaåGãOÝGÞ�åGê7éaâGåvàaä1éaÞ
åuå�Þbú�Þ
á
âuàaí2Þ*âuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
å8÷

×PØgÙEØ=× ÛtÝ�ý¡Ý&å}äÆþ�à¹áÅâeã�Ü�äså}æ�ç ÿ#Ý � Ü�þ}æ
�+î7Þ¾åGÞ
á�ã2ä7ß=åuÞ:çfÝuá�î ç»éaï2ã2ÝuàaâGî7ë âGîwç»â�ô&Þ¾á
ã2äIåGàaß7Þ
ÝRêIåGÞ
åRï\Þbù
ä7Þ
âuàaápçféaï2ã\ÝGàaâGîIë"âGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ�å,âuã�ç»á�îIà�Þ�í2Þ*çkëgã2ÝGÞµß7Þ
âbçfàaéaÞ
ßRÞ��\ù
è7éaã2Ýbçfâuà�ã\ä²ãfævâGî7Þ�åGÞ8çfÝGábîEåuèwçfá�Þ2÷N�vÞ
ä7Þ�âGàaáRçféaï2ã\ÝGàaâGî7ëgåpçfÝuÞ�ç
è7Ýuã2ìwç»ì7àaé�àaåuâGàaákâGÞ
ábî7äIà�õ/ê7ÞÁæUã2Ý�Þ��/è7éaã2ÝGàaä7ï¼é ç»ÝGï\Þ1åGÞ8çfÝGábî.åGèwç»á
Þ
å:ý
àaä1ô+î7àaábî�âGî7Þ�á
ã2ä7á�Þ
è7â�ã»æná
Ýuã2åuåoùoãfí2Þ
Ý�æUÝGã\ë"ì7àaã2éaã2ï\ûpàaå+ê7åuÞ
ß�âGã
àaë1è7Ýuãfí2ÞOÞ/f1á
àaÞ
ä7á�û²ÝGÞ
é§çfâuàaí2Þ1âuãRè7ê7ÝuÞ
éaû²Ý�ç»ä7ß7ã2ë åuÞ:çfÝuá�î=ð=$?,�óG÷
��ï\Þ
ä7Þ
âuàaáÎç»é�ï\ã2Ýuà�âuî7ë Þ
í\ã2éaí2Þ�å1àaä7ß7àaí/àaß7êwçféaåkãfí\Þ
Ý�ç¾åuÞ
ÝGàaÞ
åRã»æ
ï2Þ�ä7Þ
Ý�ç»âGàaã2äIå:÷��+î7Þkè7Ýuã/á
Þ
åGåuàaä7ïRæBã2Ý*Þ:ç»ábî²ï2Þ
ä7Þ�Ý�çfâuàaã2ä²á
ã\ä7åGàaåGâuå

ã»æ�Þ
í2çféaêwç»âGàaä7ïOâGî7Þ� VâGä7Þ
åuåvãfæ�Þ:çfábîRàaä7ßIà�í/àaß7êwç»é�àaä�âuî7Þ*èVã2è7êIé ç�ù
âuàaã2ä
ý\åGÞ
éaÞ
á�âGàaä7ïOô+î7àaá�îgàaä7ß7àaí/à�ßIêwçféaåLô+àaé�éVìVÞ�ë�ç»âGÞ
ßkâuãpèIÝGã/ß7ê7á
Þ
âuî7Þ+ä7Þ��/â�ï\Þ
ä7Þ
Ýbçfâuà�ã\ä
ý\ë�çfâuàaä7ï+âGî7Þ+àaä7ßIà�í/àaß7êwç»éaå:ýfçfä7ßOëkê7âbçfâGàaä7ï
âuî7ÞkÝGÞ�åGê7éaâGàaä7ï�àaä7ß7àaí/àaß7êwç»é�å+âuã�è7ÝGã/ß7ê7á�Þ1âGîIÞkä7Þ��/âvï2Þ
ä7Þ�Ý�çfâuàaã2ä
÷
�+îIÞ&è7Ýuã/á
Þ
åGå�âGî7Þ
äOÝGÞ�èwÞ:ç»âGå�êIä_âuàaéhç�åGâuã2è7è7àaä7ïµá
ã2äIß7àaâGàaã2ä*àaåTë1Þ
â8÷
�+îIÞpåuâGã2èIè7àaä7ï�á
ã2ä7ßIà�âuàaã2ä¾ô&Þkê7åuÞkàaå,âuîwçfâ*ç¹ ��/Þ
ß²ä/ê7ëkìVÞ
Ývãfæ
ï\Þ
ä7Þ
Ýbçfâuà�ã\ä7åvîwç8í2ÞOìVÞ
Þ
ä²è7Ýuã_á�Þ
åGåuÞ
ß
÷t�+î7Þ
ÝGÞ1ç»ÝGÞkë�çfä/û1ß7àiú�Þ
Ýoù
Þ�ä_âOí2çfÝuà§çfâGàaã\ä7åvâGã¾âGî7àaå*è7Ýuã/á
Þ
åGå8ý+çfä7ß.ô&Þgô+à�éaé�äIÞ��/âpß7Þ�åGá
Ýuà�ìVÞ
âuî7Því2çfÝuà ç»âGàaã2äIå&ô�Þvê7åGÞ
ßT÷
�µê7Ý+àaä7ß7àaí/à�ßIêwçféaåLÝGÞ
èIÝGÞ
åuÞ
ä/â�âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ+åGÞ
âuå:÷c´�çfábî1âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ

åuÞ
â�á
ã2ä7åuàaåGâGå�ãfæ�ìVÞ
âoô&Þ�Þ
ä($�çfä7ß�$?, âGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�å:ý2ç»ä7ßkô&ÞµÞ
ä7á
ã/ß7Þ
âuî7ÞLæUã\éaé�ãfô+àaä7ï�àaä/æUã\ÝGë�ç»âGàaã2ä�àaä*ì7àaäwç»ÝGû+æBã2ÝGë æUã\Ý
Þ:ç»á�î�âGÞ
ëgè7é§çfâGÞ-"
$\÷�øEî7Þ
âuî7Þ
Ý&ç�ë1Þ:ç»ä*ã2ÝTé�àaä7Þ8çfÝLÝGÞ
ï\ÝGÞ
åuåGàaã2äkèIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2äOà�åTèwÞ�Ýoù
æUã2Ýuë1Þ
ß

�I÷�øEî7Þ
âuî7Þ
Ý,ç»ì7åGã\éaê7âGÞvã2Ý+ÝuÞ
é§çfâuà�í\Þ�Ýuê7ä�âGàaë1Þ
å+çfÝuÞ*ê7åuÞ
ß
)I÷�øEî7Þ
âuî7Þ
Ý�Þ:çfábî1ã»æ
âGî7Þµì7àaäwçfÝuûpábîwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaá
å�ç»åGåuã_á�à ç»âGÞ
ß
ô+à�âuî1âuî7Þ*ô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß1àaä1õ/ê7Þ�åGâGàaã\ä�àaå+Þ
äVçfì7éaÞ
ß

öV÷�øEî7Þ
âuî7Þ
Ý�äIã_ßIÞ*àaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2äOåGî7ã\ê7éaß�ìwÞvê7åuÞ
ß|çfäIß
ý7àiænåuãwý
âGî7ÞvÝ�ç»ä7ï2Þvåuà2h�ÞvæUÝGã\ë $vâGã�0u$}�Oàaä1èVãfô&Þ
Ýuå�ã»æº�

0I÷�øEî7Þ
âuî7Þ
Ýpç�ë�ç��/àaëpêIë"î7àaåGâuã2ÝGû¼åGî7ã\ê7éaß²ìwÞkê7åuÞ
ßxçfäIß
ý
àiæ
åGãwý/âuî7Þ*åuà2h�Þ,ìVÞ
âoô�Þ
Þ
än$,ç»ä7ßd)��Iý °-*2ñvàaä�èVãfô&Þ
Ýuå+ãfæ6�

�N VâGä7Þ
åuå�æUê7ä7á�âGàaã2äkàaå�ê7åGÞ
ßgâGã*á�ã2ë1èIê7âGÞ+âuî7ÞS wâGä7Þ�åGå�ãfæ
Þ:ç»á�î
àaä7ßIà�í/àaß7êwç»é,ç»ä7ß=âGî7Þ�ÝGÞbæUã\ÝGÞ.à�âuåRábîwçfäIá
ÞxâuãyÝuÞ
è7Ýuã_ßIê7á
Þ2÷j�+î7Þ
 VâGä7Þ
åuåkæUêIä7á
âGàaã\äxåGîIã2ê7éaßxìVÞ�åGÞ
éaÞ
á�âGÞ
ßÌåGã²âuîwçfâOâGî7Þ�ëgã2åGâOß7Þbù
åuàaÝ�çfìIé�ÞOàaä7ß7àaí/àaß7êwçféaå+îwç8í\ÞpîIà�ï\î7Þ
ÝS wâuä7Þ
åGåOçfä7ß¾âGî7Þ�ÝGÞbæUã\ÝGÞkîwç8í\Þ
ëgã2ÝuÞnã»ú�åuè7ÝGàaä7ïVýfì7ê7âTâGî7Þ+ßIà�í\Þ
ÝGåuàaâoû,ã»æwâGîIÞ&èVã2è7êIé ç»âGàaã2ävëkê7åuâ�ìwÞ
ë�çfàaä/â�ç»à�äIÞ
ßpì/ûkä7ã\â&ï\àaí_àaä7ï�âGî7ÞvìVÞ
åGâ+àaä7ß7àaí/àaß7êwç»é�åLãfí\Þ
ÝGô+î7Þ�é�ëÁù
àaä7ï¼ÝGÞ
è7ÝuÞ
åGÞ�ä_âbçfâuà�ã\ä@à�ä.åGê7á�á
Þ
Þ
ß7àaä7ï²ï\Þ
ä7Þ
Ýbçfâuà�ã\ä7å:÷�>oä.ã2ê7ÝOï2Þbù
äIÞ
âGàaá*çféaï2ã\ÝGàaâGîIë|ý\ô&Þvô+àaåGî�âGãkëgàaä7àaëkà2h�Þ+âGî7Þ*èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä�Þ
ÝGÝuã2Ý
ç»ä7ßRë�çfàaä/â�çfàaä�çkÝ�ç»ä7ï2Þ�ãfæ&àaä7ß7àaí/àaß7êwç»ée wâGä7Þ�åGåGÞ�åpÝuÞ
ï_ç»ÝGß7éaÞ
åuå*ãfæ
ô+îIÞ
âGî7Þ�Ý,âuî7ÞOÝ�çfäIï2ÞOà�ä�Þ
ÝuÝGã\ÝGå*àaå�é§ç»ÝGï2Þ�ã2Ý�åuë�ç»é�éo÷c�+î7Þ~ wâGäIÞ
åGå
æBê7ä7á
âuà�ã\ä1ô�Þvê7åGÞ*âuã1çfá
á�ã2ë1èIé�àaåuîkâGî7àaå+ï2ã/çfé�àaå��� À=õ Ê �����
	���������
	
����������� m���� »���� ��� À=õ p
ý
ô+îIÞ
ÝGÞ��=àaå�âGî7ÞvÞ
ÝuÝGã\Ý+ãfæ
âGîIÞ,àaä7ßIà�í/àaß7êwç»é���� À=õ ç»ä7ß���� »�� çfÝuÞ
âuî7Þ1ëgàaä7àaëpê7ë�çfäIßxë�ç��/à�ëOê7ë Þ
ÝGÝuã2Ýuåkãfæ�àaä7ß7àaí/àaß7êwçféaåvàaä²âGî7Þ
ï\Þ
ä7Þ
Ýbçfâuà�ã\ä|çfäIß���� À2õ çfä7ß���� »�� çfÝuÞ*âGî7ÞkßIÞ
åGàaÝGÞ�ß|ëgà�äIà�ëOê7ë
ç»ä7ß*ë�ç��/àaëpê7ë� wâuä7Þ
åuåGÞ
å�ßIÞ
åGàaÝGÞ�ß
÷Lø²Þ�ábî7ã2åuÞ���� »�� Ä ö � ��� À=õ ÷ø²Þ+ê7åGÞvç*á�ã2ë1ëgã2ävâGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ�á:ç»é�éaÞ
ßkåuâGã/ábî7à§çfåuâGàaá�åbçfë1èIé�àaä7ï
ô+àaâuî7ã2ê7â�ÝGÞ�è7é§çfá
Þ
ëgÞ
ä/â&âuãpåuÞ
éaÞ
á
âµô+î7àaá�îgàaä7ß7àaí/à�ßIêwçféaåLô+àaé�éVë�ç»âGÞ
âuãRè7Ýuã_ßIê7á
ÞRâuî7Þ1ä7Þ��_âOï2Þ�ä7Þ
Ý�ç»âGàaã2äT÷+>oä.âGî7àaåOâGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ\ý�Þ:ç»á�î
àaä7ßIà�í/àaß7êwç»é�àaåkåGÞ
éaÞ
á�âGÞ
ß! #"" ��$&%(' âGàaë1Þ�å*âGã²ìVÞRçRèwç»ÝGÞ
ä/â8÷n�+î7ÞÝuÞ
åGâ�ãfæ+âGî7ÞgèwçfÝuÞ
ä/âGåpç»ÝGÞkåGÞ�é�Þ�á
âGÞ
ß.ì/û+��Þ
ÝGäIã2ê7éaéaà�âGÝuà§çféaåvô+î7Þ
ÝGÞ
Þ8çfábîRàaä7ß7àaí/àaß7êwçféVàaå+åGÞ
éaÞ
á�âGÞ
ß
ý à�ä�ã\ÝGß7Þ
Ý8ýVô+à�âuîRçOè7ÝGã\ìwçfì7àaéaàaâoûkãfæ� � ��»�)+*� ,"" ��$&% ' ê7ä/âGàaé
çféaéVèwçfÝuÞ
ä/âGåvçfÝGÞvåuÞ
éaÞ
á
âGÞ�ß
÷�+î7Þ+ë�ç»âGàaä7ï�ã2ÝLá
Ýuã2åGåuãfí2Þ
Ý�è7Ýuã_á�Þ
åGå�àaå�çfá�á
ã2ëgè7éaà�åuî7Þ
ß*ì/û*Ýbçfä/ù
ßIã2ë1éaûvåGÞ�é�Þ�á
âGàaä7ïkèwç»àaÝGå�ã»æ
à�äIß7àaí_àaß7êVçféaåLâGãOë�çfâuÞ�çfä7ßkÝuÞ
è7é§çfá�à�äIï
Þ8çfábî@èwçfàaÝ*ì/ûxâuî7Þ
àaÝOá�îIà�éaß7ÝuÞ
ä@àaäxâGîIÞ�äIÞ
ô"èVã2è7ê7é§ç»âGàaã2ä
÷Ï�+î7Þ
á�ÝGã2åuåGãfí\Þ
Ý�ãfæVâoô&ãµà�äIß7àaí_àaß7êVçféaå�è7ÝGã/á
Þ�Þ
ß7å�à�äOç�åuéaà�ï\î/âGéaû�ä7ã\ä7åGâbçfä/ù
ßVçfÝGß²ô+ç8ûRìVÞ
á:ç»ê7åGÞ�ã2êIÝ*ábî7ÝGã\ë1ã2åuã2ëgÞ
å*çfÝGÞkäIã2â� ��/Þ
ß.éaÞ
ä7ï2âuî



ì7ê7â�çµëkê7éaâGàaè7éaÞLãfæVâGî7Þ+ä/ê7ëkìVÞ
Ý
ã»æwì7àaâGå�ê7åGÞ
ßOâGãvÝuÞ
è7ÝGÞ�åGÞ
ä/â+Þ:ç»á�î
âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ2÷£�+ô&ãOábî7àaé�ßIÝGÞ
äRçfÝuÞvè7ÝGã/ß7ê7á�Þ
ß�æUÝuã2ë"Þ:ç»ábî�á�ÝGã2åuåGãfí\Þ
Ý
ì/û�Ý�çfäIß7ã2ëgé�ûgåGÞ
éaÞ
á�âGàaä7ïRçkâuÞ
ë1è7é§ç»âGÞD÷+ç»ä7ß|çgèwã\åGàaâGàaã\ä�àaä¾âGî7Þ
âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ.-OæUÝuã2ë5âGî7Þ¤ wÝGåuâ+àaä7ß7àaí/à�ßIêwçfé&«£ì:Ä é�ìxí<ì}ï?ð}ð?ð'ï^é�ì/í õ çfä7ß
Ý�ç»ä7ß7ã\ë1éaûxåuÞ
éaÞ
á
âGàaä7ïEç.âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ0/xàaäEâGîIÞ²åGÞ
á
ã\ä7ß=àaä7ß7àaí/àaß/ù
êwç»é�«#îaÄ éxî�í<ì}ï?ð}ð?ð/ïÔéxî�í ��åGãxâuîwçfâgâGî7Þ¾ÝGÞ�åGê7éaâGàaä7ï.àaä7ß7àaí/à�ßIêwçféaå
ô+àaéaénäIã2âvîwç8í2ÞOë1ã\ÝGÞ*âuîwçfän$?,ÁâGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
å:÷½�+î7ÞOä7Þ
ô5àaä7ß7àaí/àaß/ù
êwç»é�å*ç»ÝGÞkâGîIÞ
ä(«EìDÄ¦é�ìxí<ì}ï?ð}ð?ð/ïÔé�ì/í À � ì�ïxó£ì?ïÔéxî�í ñ21 ì?ï}ð}ð?ð/ïÔéxî�í �5çfä7ß
« î Ä é î�í<ì ð}ð}ðoé î�í ñ � ì ï/ó î ïÔé ìxí À31 ì ï}ð}ð?ð'ï^éx÷'ïxóT÷�>Bæ�âGîIÞ
ÝGÞRçfÝuÞ�ÇOì7àaâGåê7åuÞ
ßxâuãRÝGÞ
èIÝGÞ
åuÞ
ä/âkÞ:çfábîxâuÞ
ë1èIé ç»âGÞ2ý¡ó ì àaå*âGîIÞ� wÝuåGâ4-²ì7àaâGå*ã»æ
é ì/í À&á�ã2ä7á:ç»âGÞ
äVçfâGÞ�ß|ô+àaâGî¼âGî7ÞOé§çfåGâHÇ � -¼ì7àaâGåvãfæ¡éx�uï5/7÷*çfä7ß+ó î
àaåvâGî7Þ~ wÝGåuâ6-RìIà�âuåvãfæcé î�í ñOá
ã\ä7á:ç»âGÞ
äwç»âGÞ
ß.ô+àaâGîRâuî7Þké§çfåGâ�Ç � -
ì7àaâGå+ã»æEé?$-ïx÷u÷
>oäpçfßIß7àaâGàaã2ävâGãvê7åuàaä7ï�á
Ýuã2åuåGãfí2Þ�Ý�âGãµè7ÝGã/ß7ê7á�Þ+âGî7Þ�àaä7ß7àaí/à�ßIêwçféaå

ãfæ
âuî7Þ�äIÞ��/â�ï2Þ
äIÞ
Ý�ç»âGàaã2ä
ý/ô�Þ�çféaåuã*ê7åGÞvçvè7Ýuã_á�Þ
åGå+á:ç»éaé�Þ�ßkÞ
éaà�âuàaåGë
ô+î7Þ
ÝuÞ
ì/û@âGî7Þ�ìVÞ
åGâ�àaä7ß7àaí/àaß7êwçféaå*àaä.Þ:çfábîEï\Þ
ä7Þ
ÝbçfâGàaã\äyåuê7ÝGí/àaí2Þ
ê7ä7ëkêIâ�çfâuÞ
ß²âGã¾âGîIÞ�äIÞ��/âpï\Þ
ä7Þ
ÝbçfâGàaã\ä
÷²ø²Þkê7åuÞ�á�ÝGã2åuåGãfí\Þ
ÝkâGã
è7Ýuã_ßIê7á
Þ*çféaéVì7ê7â���à�äIß7àaí_àaß7êVçféaåLæUã\Ý�Þ:çfábî�ä7Þ
ôÌï2Þ�ä7Þ
Ý�ç»âGàaã2ä�çfä7ß
ê7åuÞ&Þ
éaàaâGàaåuë�âuã,åuÞ
éaÞ
á
âLâGîIÞ&é§çfåuâ���à�äIß7àaí_àaß7êVçféaåVæUã2ÝTÞ:çfábî*äIÞ
ôxï\Þ
ä/ù
Þ
ÝbçfâGàaã\ä
÷¡�+î7Þvàaä7ß7àaí/à�ßIêwçféaå�ÝuÞ
åGê7éaâuà�äIïOæUÝGã\ë"âGî7Þvá
Ýuã2åuåGãfí2Þ�Ý�è7Ýuãfù
á
Þ
åuå*çfÝGÞ�ëkê7â�ç»âGÞ
ß�âGãkîIÞ
éaèRë�ç»à�ä/âbçfàaäËçÁß7àaí2Þ
ÝuåGàaâoû1àaä�âGîIÞ*èwã\è/ù
ê7é§çfâuàaã2ä
÷�´�çfábî@ì7àaâ*ÝGÞ�è7ÝGÞ
åuÞ
ä/âGàaä7ï.âGî7Þ�àaä7ß7àaí/àaß7êwçféaåvàaå�7Và�èIèwÞ
ß
ô+àaâGîRç�è7ÝGã\ìwçfì7àaéaàaâoûpã»æ
,7÷<,�,\$2÷

8 9;:�< 5+��Û>= 5 × �n��?;@	5���Ú�?b�n�
>oäRâuî7Þ*è7ÝuÞ
á
Þ
ß7àaä7ï�åuÞ
á
âGàaã\ä|ô�Þ*ß7Þ
åuá
ÝGàaìVÞ
ß¾ã2ê7Ýµìwçfåuà�áOçfè7è7Ýuã_ç»á�î
âGãvÝuê7ä/ùoâGàaë1Þ�èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä
÷Tø²Þ&àaä/âGÝuã/ß7ê7á
Þ
ßOâGîIÞ+á
ã2ä7á�Þ
è7â�ã»æ�¡B�:®�³
�w¯a¢2¡B�*�
�b¢2�u£�¤¼çfå,çOëgÞ:çfäIå&ã»æ�àaß7Þ�ä_âuàiæUû/à�äIï*Þ/f1á
àaÞ
ä/â�á�ÝGàaâGÞ
Ýuà§çOæUã\Ý
åGÞ�é�Þ�á
âGàaä7ï.�Gåuà�ëgàaé ç»Ý����bã\ì7åOà�ä²îIà�åuâGã\ÝGàaá:çfé�ô&ã\Ý�
/éaã_çfßIå:÷�ø²Þ1çféaåuã
ä7ã\âGÞ
ßÌèwã\âGÞ
ä/âuà ç»é*ÝGÞ{ wä7Þ
ëgÞ
ä/âGå�âGã@âGîIà�å�ìwç»åGàaá¾âGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ2ývàaä/ù
á
éaê7ß7àaä7ïkâuî7ÞOê7åGÞOãfæ&çféaâuÞ
ÝGäwç»âGàaí2Þ�åGÞ:ç»ÝGábî|ëgÞ
âGîIã_ßIåHm§ï2ÝuÞ
Þ
ß7û¼í_å8÷
ï2Þ�ä7Þ
âGàaá?p�ý�âuî7Þ1àaä/âGÝuã_ßIê7á
âGàaã\ä²ãfæ�ä7ã/ß7Þgá
ã2ê7ä/âOàaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2ä�í/à§ç
éaàaä7Þ:çfÝ�ÝuÞ
ï2ÝuÞ
åGåuàaã2ä
ýfåuê7è7èVã2Ýuâ
æBã2Ý�ê7åuÞ
Ý
ï\ê7àaßwçfä7á�Þ2ýfçfä7ß*âuî7Þ�èVã2âuÞ
ä/ù
âGà§ç»é7æUã\Ý�í2çfÝuû/à�äIï*âGî7Þvçfëgã2ê7ä/âLãfæLî7àaåGâGã\ÝGàaá:ç»éwàaä/æUã\ÝGë�çfâGàaã\ä*ê7åGÞ�ß
÷
>oä@âGî7Þ�ÝuÞ
åGâkã»æ,âGîIà�åkèVçfèVÞ
Ý:ý�ô�Þ1ß7àaåGá�ê7åGågÞ��/èwÞ
Ýuàaë1Þ
ä/â�ç»é+åGâuê7ß/ù
àaÞ
å�âGîwç»â�ô&Þµîwç8í2Þ+èVÞ
Ý æUã2Ýuë1Þ
ßkâuã*Þ
í2çféaêwç»âGÞ+âuî7Þ�Þbú�Þ
á
âuàaí2Þ
ä7Þ�åGå�ã»æ
ã2êIÝ�âGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ
åpçfäIßRâGî7Þ�åGàaï2ä7à! wá8çfä/â�ã»æ�âuî7ÞOÝGÞ/ wäIÞ
ë1Þ
ä/âuåº�°ê7åGâ
ä7ã\âGÞ
ß
÷
�µê7Ý�Þ��/èVÞ
ÝGàaëgÞ
ä/âGå+ê7åuÞ
ß|âuî7Þ*ô�ã2Ý'
_éaã/çfß1âuÝ�ç»á
Þ
åvåGê7ëgë�ç»ÝGà=h
Þ
ß

àaä���çfìIé�Þ½$*çfä7ß�çfÝuÞ*àaä_âuÞ
ä7ß7Þ�ß�âuã1çfä7åuô&Þ�Ý+âGî7ÞµæUã\é�éaãfô+àaä7ï*õ/ê7Þ�åoù
âGàaã\ä7å?"
A bµãfô=Þbú�Þ�á
âGàaí2Þ�é�û¾ß7ã�ã2êIÝ�ï2ÝuÞ
Þ
ß7û²çfäIß|ï\Þ
ä7Þ
âuà�áOåGÞ8çfÝGábîxç»édùï\ã2ÝGàaâuî7ë1å�èVÞ
Ý æUã2ÝuërFA øEîVçfâ�àaå+âuî7ÞpÝuÞ
é§çfâuà�í\Þ*Þbú�Þ
á
âuà�í\Þ
ä7Þ
åuåpã»æ�ë1Þ:ç»äÔç»ä7ßRéaàaä7Þ:ç»ÝÝuÞ
ï2ÝuÞ
åGåuà�ã\äRè7ÝuÞ
ß7àaá
âGã\ÝGå/FA øEîVçfâ*àaå*âuî7Þ1àaë1èVçfá
âvãfæ+ê7åuÞ
Ýkï2ê7àaßwç»ä7á
Þ1ç»å*ÝGÞ
èIÝGÞ
åuÞ
ä/âGÞ
ßì/ûOâGî7Þ+ë�ç��/àaëpê7ëÌÝGêIäkâGàaë1Þ
åLè7Ýuãfí/à�ßIÞ
ßkã2äkâuî7Þ���k�lRçfä7ß
qc��qÌÿ7ÜLå/FA øEîVçfâvàaå*âGî7Þkàaëgèwçfá
âµãfæ+í2çfÝuû_àaä7ï�âuî7Þkä/ê7ëkìwÞ�Ý,ã»æ�äIã_ßIÞ
åàaä1Þ8çfábîRá:ç»âGÞ
ï\ã2ÝGûgã2ä�è7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä�èVÞ
Ý æUã2Ýuë�çfäIá
Þ?F

A øEîwçfâ�çfÝuÞRâGî7Þ¾âGÝuÞ
ä7ß7åÔæUã2ÝgâGî7ÞRìVÞ
åuâRâGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
å1àaä@âGî7Þô&ã\Ý�
/éaã_çfßIåxFA b�ãfô²ß7ãµã2ê7ÝTâGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
åLá
ã\ë1èwç»ÝGÞ�ô+àaâuî*âGî7ã\åGÞ�ãfæ��µãfô+ä7Þ
ûçfä7ß��vàaì7ìwã\ä7åxF
Ì¤J�K ¢N[uMEM£§�_	U�MEZ¡[u¨uÖ
üTàaï2êIÝGÞ�$*åGîIãfô+å,âuî7ÞOÝGÞ
åuê7éaâGå*ã»æ�èVÞ
ÝoæBã2ÝGëgàaä7ï1çkï\ÝGÞ
Þ
ßIû|åuÞ:çfÝuá�î
æBã2Ý�âGîIÞ&ìVÞ
åGâLá:ç»âGÞ
ï\ã2Ýuû*âGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
åVæUã2ÝLçféaéfæBã2ê7ÝTô&ã\Ý�
/éaã_çfßIå:÷
ÿ/Þ�í2ù
Þ�Ý�çféIâGÝGÞ�ä7ß7å�á:ç»äpìVÞ+ã2ìIåGÞ
Ýuí2Þ
ßOæUÝuã2ë=âuî7àaånßVçfâ�çI÷nüTàaÝGåuâ:ý2ç»ß7ß7àaä7ïvç
åuÞ
á
ã\ä7ßRâGÞ�ë1è7é§çfâuÞ�ô+àaâGî�ç*åuàaä7ï2éaÞvábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá*ÝGÞ
åuê7éaâGåµà�ägâGî7Þ
ëgã2åuâ�ß7Ý�ç»ë�çfâuàaá
àaë1è7Ýuãfí2Þ
ëgÞ
ä/âwàaä*èVÞ
Ý æUã2Ýuë�çfäIá
Þ2÷#�+î7Þ+çfßIß7àaâGàaã2ä
ã»æ
âGî7àaå�âGÞ
ëgè7é§çfâuÞ&îwç»å&âuî7ÞvéaÞ:çfåuâ&Þbú�Þ
á
â�æBã2Ý�âuî7ÞHqc��qxô�ã2Ý'
/é�ã/çfß
ô+îIÞ
ÝGÞ*èVÞ
Ý æUã2Ýuë�çfäIá
Þ�àaå+àaë1è7Ýuãfí2Þ
ßkìVÞ
âoô�Þ
Þ
ä+0OçfäIß�ö/ñ*èVÞ
Ýuá
Þ
ä/â
ç»ä7ß1îVçfå+âGîIÞ,ï\ÝGÞ:ç»âGÞ
åuâ+Þbú�Þ
á
â+æBã2Ý�âGî7Þ*ÿu�vÿuq@ô�ã2Ý'
/é�ã/çfß7å�ô+î7àaábî
àaëgè7ÝGãfí\Þ&ìVÞ
âoô�Þ
Þ
äd)föpç»ä7ß1ö/ñvèVÞ
ÝGá
Þ�ä_â8÷c�+î7Þ,ç»ß7ß7àaâGàaã2äkã»æ
âGÞ
ëÁù
èIé ç»âGÞ
ågê7åGàaä7ï@ê7è âGãEçféaé�èVã2åuåGàaì7éaÞ¾á�îVçfÝ�ç»á
âGÞ�ÝGàaåGâuà�á�åRÝGÞ
åuê7éaâGå�àaä
éaÞ
åuå*àaë1è7Ýuãfí2Þ
ëkÞ�ä_â+âuîwçfä¾âGîIÞ1çfß7ß7àaâuà�ã\äRãfæ+âGîIÞkâGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�á
ã2ä/ù
âbçfàaä7àaä7ïRç¼åGàaä7ï2éaÞgá�îVçfÝ�ç»á
âGÞ�ÝGàaåGâuà�á\÷(�+î7Þ1àaëgè7ÝGãfí\Þ
ë1Þ
ä/âuå,Ýbçfä7ï\Þ
æBÝGã2ë çfäRçfß7ßIà�âuàaã2äwç»é�$vâuãd$:ñOèVÞ
ÝGá
Þ�ä_âvàaë1èIÝGãfí2Þ�ë1Þ
ä/âLô+àaâGî�âGî7Þ
�SkGl ô&ã\Ý�
/éaã_ç»ß|åuÞ
Þ
àaä7ï¾âGî7Þgë1ã2åuâ*ìVÞ
ä7Þ/ wâ1ç»ä7ß²âGîIÞÔÿ\�,ÿ\q�%�*
ô�ã2Ý'
/é�ã/çfßkåuÞ
Þ
àaä7ï1âuî7ÞvéaÞ:çfåuâ:÷
ÿ/Þ
á
ã\ä7ß
ýIâGî7Þ*ï\Ý�ç»è7î7å+åGîIãfôEâGîwç»â+âGî7ÞvëgÞ:çfägà�å�ç�ìVÞ
âGâuÞ
Ý�è7ÝuÞbù

ßIà�á�âGã2ÝTâGîwç»äpéaàaä7Þ:ç»Ý
ÝuÞ
ï2ÝuÞ
åGåuà�ã\äpÞ��_á�Þ
è7â�ô+î7Þ�äËç�åGàaä7ï2éaÞ�âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ
àaåLê7åuÞ
ß1ô+àaâGîOâGîIÞ�ÿu�vÿuq²ô�ã2Ý'
_éaã/çfß7å8÷E�+î7Þc Väwçfé7èIÝGÞ
ß7àaá
âuã2Ýuå�ã2ì/ù
âbçfàaä7Þ
ßkì/ûOê7åGàaä7ïOë1Þ8çfä7å�çfÝuÞ�ìVÞ
âoô�Þ
Þ
äd�*çfäIßr)�) èwÞ
Ýuá
Þ
ä/â+ë1ã\ÝGÞ
ç»á
á
ê7ÝbçfâuÞpâuîwçfä¾âGî7ã\åGÞOìwçfåuÞ
ß¾ã2äRéaàaä7Þ:ç»Ý+ÝGÞ
ï\ÝGÞ
åuåGàaã2ä7å8÷H�+î7ÞOàaëkù
èVçfá
âvãfæ+âGîIÞpábî7ã\à�á�Þkãfæ&è7ÝuÞ
ß7àaá
âuã2Ý*ã\äÎç»á
á
ê7Ýbçfá
û¾àaå,ï\ÝGÞ:ç»âGÞ
åuâ*àaä
âuî7Þ���k�l²çfä7ß�éaÞ:çfåuâ+àaä�âuî7Þ*ÿu�vÿuq�%�*�ô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß
÷
� âuî7àaÝGßRâuÝGÞ
ä7ßTýwÞ�í_àaß7Þ�ä_âµàaä�âuî7Þ½��kGl²ç»ä7ß+qc��qÌÝuÞ
åGê7éaâuå:ýVàaå

âuîwçfâkêIåGàaä7ï¾âGî7ÞRÝuÞ
é§çfâuà�í\Þ�ÝGê7ä@âGàaëgÞ
åpï\àaí2Þ
å1ç¾åuà�ï\ä7à! wá:ç»ä_âOàaëkù
èIÝGãfí2Þ�ë1Þ
ä/â�àaä¾èwÞ�ÝoæUã\ÝGë�ç»ä7á
Þ2÷OøEîIÞ
ä²âGî7àaåvàaä/æUã\ÝGë�ç»âGàaã2ägàaå*àaä/ù
á�ã2ÝGèVã2ÝbçfâuÞ
ß
ý7èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2äRçfá
á�ê7Ý�ç»á
û�à�äIá
ÝGÞ:ç»åGÞ
åvìVÞ
âoô�Þ
Þ
ä+�-)pç»ä7ß
ö&)*èVÞ
Ýuá
Þ
ä/âvô+à�âuî1âuî7ÞH��k�l¾ô&ã\Ý�
/éaã_ç»ß1ìVÞ
ä7Þ/ wâuàaä7ïkë1ã\åGâ:÷
��çfì7éaÞ�öOéaàaåGâGå�æBã2Ý�Þ:çfábî�ô&ã\Ý�
/éaã_ç»ßkâGî7Þ*çfá�á
ê7Ý�ç»á
û�ãfæLâGî7ÞvìVÞ
åGâ

á8çfâGÞ�ï2ã2Ýuû@âGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�åOæUã2ê7äIßyì/û@âGîIÞRï2ÝuÞ
Þ
ß7û@åGÞ8çfÝGábî
÷ >oä@âGî7Þ
é§ç»åGâvá
ã2éaê7ëgä
ýVâGî7ÞOë1Þ8çfäRÞ
ÝuÝGã\ÝpàaåvÞ��/è7ÝGÞ�åGåGÞ�ßyçfåOçkæBÝ�çfá�âGàaã2ä¾ãfæ
ëgÞ:çfä�ÝGê7ägâGàaë1Þ2÷£¯�Þ:çfäkÞ�ÝGÝGã\ÝGå�ãfæ�ìwÞ�âoô&Þ
Þ�ä�ö&�vçfä7ß�°-,�èVÞ
Ýuá
Þ
ä/â
ã»æ&ë1Þ8çfäRÝuê7ä|âuàaë1Þ
åµë�ç8û1çfèIèwÞ:ç»Ý*î7àaï2î£iwîIãfô&Þ
í\Þ
Ý:ýLçfåµô&ÞOô+àaéaé
åuÞ
Þ�é ç»âGÞ
Ý8ýfâGîIÞ
åGÞc wï\ê7ÝGÞ�å�ç»ÝGÞ�á
ã2ëgèwçfÝbçfì7éaÞLâGãµâGî7ã\åGÞ+çfábî7àaÞ
í\Þ
ßpì/û
ã\âGî7Þ�ÝnâuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
å8ý7çfä7ßOï2Þ
äIÞ
âGàaá�åGÞ:ç»ÝGábîkèwÞ�ÝoæUã\ÝGë1åLåuà�ï\ä7à! wá:ç»ä_âuéaû
ìVÞ
âuâGÞ
Ý8÷
l�ã/ã�
/àaä7ï�çfâ�âuî7ÞkâGÞ�ë1è7é§çfâuÞ
å�éaàaåGâuÞ
ßRàaä���ç»ì7éaÞ*öwýVô�Þpã\ì7åGÞ�ÝGí2Þ

âuîwçfâ�æUã2Ý�âuî7Þ���k�l|ç»ä7ß�qc��q.ô&ã\Ý�
/éaã_ç»ß7å:ýfâuî7Þ�Þ��_Þ�á
ê7â�ç»ì7éaÞ,ç»ä7ß
êIåGÞ
Ý+äwç»ë1Þ�ç»ÝGÞ�ìVã2âuî1àaë1èVã2Ýuâ�ç»ä_â�á�îVçfÝ�ç»á
âGÞ�ÝGàaåGâuà�á�å�âGãOê7åuÞ�ô+î7Þ
ä
ßIÞ
á
àaß7àaä7ï²ô+î7Þ
âuî7Þ
Ý�çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä7åkçfÝuÞRåGàaëgà�é§ç»Ý:÷a´¡�7ç»ë1àaäwçfâuàaã2ä
ã»æ
ã2âuî7Þ
Ý+ßwç»â�çvï/çfâGîIÞ
ÝGÞ
ß�ß7êIÝGàaä7ïOâGî7ÞµÞ��/èwÞ
Ýuàaë1Þ
ä/âGå+åuî7ãfô+å�âGîwç»â
âuî7Þ
åuÞpâoô�ãkábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá
åpçfÝuÞ*î7àaï2îIé�ûgá
ã2ÝuÝGÞ
é§ç»âGÞ
ßE"�åGê7ì7åuâGàaâGêIâoù
àaä7ï��væBã2Ý
�vã\Ý���ã\Ý�í/à�á�Þ+í2Þ
Ýuå�çvàaäOâGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�ånÝuÞ
åGêIé�âuå&àaäOåGàaë1àaé§çfÝ
èVÞ
Ý æUã2Ýuë�çfäIá
Þvà�ä�ë�çfä/ûkÞ��/èwÞ�ÝGàaë1Þ
ä/âuå:÷c�+î7àaå�ã\ì7åGÞ
Ýuí2çfâuà�ã\ä�ë�ç8û
àaëgè7éaû*âGîwç»â+ê7åGÞ�ÝGå�âuÞ
ä7ß�âGãOÝGêIäÔçOåuàaä7ï2éaÞ,ç»è7è7éaàaá:çfâuàaã2äkã2ä�âuî7Þ
åGÞ
èVçfÝ�ç»éaé�Þ�éwá
ã\ë1è7êIâGÞ
Ýuå:÷
�+î7ÞRâuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
åkåuÞ
éaÞ
á
âGÞ�ßÌæUã2Ýkâuî7Þ|ÿu�vÿuq ô&ã\Ý�
/éaã_ç»ß7åkàaä7ß7àiù

á8çfâGÞ¾âGîVçfâ�âGî7Þ¾ê7åuÞ
ÝRô+î7ã.åGê7ì7ëgàaâGå�ç»ä�çfèIè7éaà�á8çfâGàaã\äyàaå�ë1ã\ÝGÞ



40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

1 2 3 4 5 6

M
ea

n 
E

rr
or

 (
m

in
ut

es
)

B

Number of Templates

Workload ANL

Linear Regression, Run Time
Mean, Run Time

Linear Regression, Run Time/Max Run Time
Mean, Run Time/Max Run Time

100

120

140

160

180

200

220

240

1 2 3 4 5 6

M
ea

n 
E

rr
or

 (
m

in
ut

es
)

B

Number of Templates

Workload CTC

Linear Regression, Run Time
Mean, Run Time

Linear Regression, Run Time/Max Run Time
Mean, Run Time/Max Run Time

70

80

90

100

110

120

130

140

150

1 2 3

M
ea

n 
E

rr
or

 (
m

in
ut

es
)

B

Number of Templates

Workload SDSC95

Linear Regression
Mean

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

1 2 3

M
ea

n 
E

rr
or

 (
m

in
ut

es
)

B

Number of Templates

Workload SDSC96

Linear Regression
Mean

ü
àaï\ê7ÝGÞ�$�"6¯ÔÞ:çfä�Þ
ÝuÝGã2Ýuåvãfænï\ÝGÞ
Þ�ß7û�åGÞ:ç»ÝGábî7Þ
å



àaë1èVã2Ýuâ�çfä/âµà�ä¾ß7Þ
âuÞ
ÝGëgàaä7àaä7ï�ç»è7è7éaàaá:çfâuà�ã\äRåGàaëgà�é§ç»ÝGàaâoûkâGîwç»ä²âGî7Þ
õ/ê7Þ
ê7ÞµâGãOô+î7àaábî1çfä1çfèIè7éaà�á8çfâGàaã\äpàaå�åGê7ì7ëgàaâGâGÞ�ß
÷nüIê7ÝuâGî7Þ
Ýuë1ã\ÝGÞ2ý
üTàaï2ê7ÝuÞN$²åGî7ãfô+å¾âGîVçfâ|ç»ß7ß7àaä7ïEâuî7Þ²âGî7àaÝuß âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ|ÝuÞ
åGêIé�âuå
àaä|èVÞ
Ý æUã2Ýuë�çfäIá
Þpàaëgè7ÝGãfí\Þ
ë1Þ
ä/âuå+ãfæ+ã2ä7éaûd�gâGã($?�gèVÞ
ÝGá
Þ�ä_âOã2ä
âGîIÞËÿu�vÿuq�%-0kçfä7ß¾ÿu�vÿuq�%�*Áô&ã\Ý�
/éaã_çfßIå:÷�q�ã\ë1èwç»ÝGàaä7ï*âuî7àaå,ÝuÞbù
åGêIé�âLô+àaâGî�âGî7Þ+ï\ÝGÞ:ç»âGÞ
ÝLàaë1è7Ýuãfí2Þ
ëgÞ
ä/âGå�ã\ì7â�ç»à�äIÞ
ß*ô+î7Þ
äOÝGÞ�é ç»âGàaí2Þ
ÝGêIä|âuà�ëgÞ
å,ç»ÝGÞOê7åGÞ�ß²à�ä¼âGî7Þ½��k�lyç»ä7ß(qc��qÌô&ã\Ý�
/éaã_çfßIå�åGêIïfù
ï2Þ�åGâGå+âuîwçfâ+ÿu�vÿuq@õ/ê7Þ�ê7Þvá
é§çfåGåuÞ
å�çfÝuÞvä7ã2â�ï2ã/ã/ß1ê7åuÞ
ÝoùoåGèVÞ
á
à! wÞ�ß
ÝGêIä/ù âuàaë1ÞRÞ
åuâGàaë�ç»âGÞ
å8÷±>oâ1ô�ã2ê7éaßEìVÞ¾à�ä/âuÞ
ÝGÞ
åuâGàaä7ïEâuãxê7åuÞ²âGî7Þ
ÝGÞ�åGã2êIÝGá
Þ¾éaà�ëgàaâGå*çfåuåGã/á
à§çfâuÞ
ß@ô+à�âuîxõ/ê7Þ
êIÞ
å�ç»åkë�ç��/àaëOê7ë�ÝGê7ä
âGàaëgÞ
å:÷Sb�ãfô�Þ
í2Þ�Ý:ý�âuî7àaå,àaä/æBã2ÝGë�çfâuà�ã\ä1ô+çfåµä7ã2â*ç8í2çfàaé§çfìIé�ÞµâGã�ê7å
ô+î7Þ
ä�âuî7àaå+èwçfèVÞ
Ý�ô+çfå+ìVÞ
àaä7ïkô+Ýuà�âuâGÞ
äT÷
üTà�ï\ê7ÝGÞ���åGîIãfô+å�æUã\Ý&âuî7Þ��SkGl¼ô&ã\Ý�
/éaã_ç»ßkâGî7ÞµèwÞ
Ýuá
Þ
ä/â�ç»ï2Þ*ã»æ

çfá�âGêwç»éwÝuê7äkâGàaë1Þ�ånâuîwçfâ�æ çféaé/ô+àaâGî7àaäOâGî7Þ�%-,vèwÞ�ÝGá
Þ
ä/â�á
ã2ä| wß7Þ
ä7á�Þ
àaä/âGÞ
Ýuí2çféo÷Rø²ÞkåuÞ
ÞRâGîVçfâ*âuî7Þ�á
ã2ä& Vß7Þ
ä7á
Þ¼à�ä/âuÞ
ÝGí2ç»é�å�ï2Þ
ä7Þ�Ý�çfâuÞ
ß
ô+î7Þ
ä�ê7åuàaä7ï1çOéaà�äIÞ:çfÝ�ÝGÞ
ï\ÝGÞ
åuåGàaã2ä¼è7ÝGÞ
ßIà�á�âGã2ÝvçfÝuÞ*ä7ã2â+çfá�á
ê7Ý�ç»âGÞ2÷
ÿ/àaë1àaé§çfÝLÝuÞ
åGê7éaâuå,çfÝuÞvã2ì7âbçfàaä7Þ
ßgæUã\Ý+âGî7Þvã2âuî7Þ
Ýµô&ã\Ý�
/éaã_çfßIå:÷
ø²ÞpäIÞ��/â*èwÞ�ÝoæUã\ÝGë çgåuÞ
á
ã2äIßxåGÞ�ÝGàaÞ
åOãfæ+ï2ÝGÞ�Þ
ß7û¾åGÞ:ç»ÝGábî7Þ
åOâGã

àaß7Þ
ä/âGàiæUûOâGîIÞ,àaëgèwçfá
âLã»æ
ê7åGàaä7ïOä7ã/ß7Þ�àaä/æBã2ÝGë�çfâuà�ã\ä*ô+î7Þ
ä�ß7Þ{ wä/ù
àaä7ïRá:ç»âGÞ
ï\ã2Ýuà�Þ�å:÷.ø²Þkê7åGÞ�ä7ã/ß7Þ�Ý�ç»ä7ï2Þ�åpô+î7Þ�äyßIÞ/ wä7àaä7ï¾á:çfâuÞbù
ï2ã\ÝGàaÞ
å1ç»åkß7Þ
åGá�ÝGàaìwÞ�ß�àaäEÿ/Þ
á
âuàaã2äË�I÷2$\÷a�+îIÞRÝGÞ
åuê7éaâGågãfæ*âGî7Þ�åGÞ
åGÞ8çfÝGábî7Þ�å&çfÝuÞ�åGî7ãfô+ävàaäH��çfìIé�Þ60I÷#�&Þ�á:çfê7åuÞ+ãfæ7âGàaëgÞ
á
ã\ä7åGâuÝ�çfàaä/âGå8ý
ä7ãkÝuÞ
åGê7éaâuå,çfÝuÞ*ç8í2çfàaé§çfì7éaÞ�æUã\Ý&âuî7ÞDqc��q@ô�ã2Ý'
_éaã/çfß
÷
�+î7Þ*âbçfì7éaÞ*åuî7ãfô+åvâGîwç»â�ê7åuà�äIï1ä7ã/ß7ÞOàaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2ägà�ëgè7ÝGãfí\Þ
å

è7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä�èVÞ
Ý æUã2Ýuë�çfäIá
Þ@ì_û±�=çfä7ß	$},ÌèwÞ
Ýuá
Þ
ä/â@ô+àaâGî5âGî7Þ
é§çfÝuï2Þ
åuâpàaë1èIÝGãfí2Þ�ë1Þ
ä/âµæUã2Ý�âGî7ÞRÿ7ç»ä��µàaÞ
ï2ãRô�ã2Ý'
/é�ã/çfß7å8÷d�+î7àaå
àaä/æUã\ÝGë�ç»âGàaã2äRç»ä7ß²âGî7ÞOæoçfá
â*âuîwçfâ�á�îVçfÝ�ç»á
âGÞ�ÝGàaåGâuà�á�åkåGê7ábîyç»å*Þ��\ù
Þ
á
êIâ�çfìIé�Þ\ý+ê7åGÞ�Ý�äVçfë1Þ\ý&çfäIß�ç»ÝGï\ê7ë1Þ
ä/âuåËç»ÝGÞRåuÞ
éaÞ
á
âGÞ�ß�ìVÞbæUã\ÝGÞ
ä7ã/ß7Þ
å�ô+î7Þ
ä�åuÞ:çfÝuá�îIà�äIï*æUã\Ý�âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ
å�àaä7ß7àaá:ç»âGÞ
å�âGîVçfâ�âGî7Þµà�ëÁù
èVã2ÝGâbçfä7á�ÞxãfæOä7ã/ß7Þ²àaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2ä@âGã@è7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä çfá
á�ê7Ý�ç»á
û�àaå
ã2äIé�ûkëgã/ß7Þ
Ý�ç»âGÞ2÷
ü7êIÝGâGîIÞ
Ý:ýVâGîIÞ*ï2ÝuÞ
Þ
ß7û�åGÞ8çfÝGábî¾åGÞ
éaÞ
á�âGåvÝGÞ
é§ç»âGàaí2Þ
éaûgåGë�ç»éaéwä7ã/ß7Þ

Ý�ç»ä7ï2ÞgåGà=h
Þ
åká�ã2ê7è7éaÞ
ß.ô+àaâGî²ê7åuÞ
ÝkäwçfëgÞkã2Ý*Þ��_Þ�á
ê7â�ç»ì7éaÞ2÷(�+î7àaå
æ ç»á
âpàaä7ßIà�á8çfâGÞ�å:ý�çfåOÞ��/èVÞ
á
âGÞ�ß
ý�âGîwç»âËç»äyçfèIè7éaà�á8çfâGàaã\ä|Þ��/Þ
á�ê7âGÞ
å
æUã\Ý+åGàaë1àaé§çfÝLâGàaëgÞ
å&ã\ä�åGàaë1àaé§çfÝLä/ê7ëkìVÞ
ÝGå�ãfæ�ä7ã/ß7Þ
å8÷

Ì�JÔI ¢NMEQSM#]uR�¨DCnY^T
©1[uR^]uÖ�W U�MEZ¡[u¨uÖ
üTàaï2ê7ÝuÞ
)+åuî7ãfô+å
âuî7Þ&èIÝGã2ï\ÝGÞ
åuåLãfæ7âGî7Þ�ï2Þ�ä7Þ
âGàaá+çféaï2ã\ÝGàaâGîIëEåGÞ:ç»ÝGábî
ãfæ+âGîIÞ���kGl�ô&ã\Ý�
/éaã_çfßT÷pø î7àaé�ÞOâGîIÞ1ç8í2Þ
Ýbçfï2Þ1ç»ä7ß¾ë�ç��/àaëkê7ë
Þ
ÝuÝGã2Ýuå&âuÞ
ä7ßgâGã*ß7Þ�á
ÝGÞ:ç»åGÞvåGàaï\ä7à! wá:çfä/âué�ûOçfå�Þ
í2ã\é�êIâGàaã2äOè7ÝGã/á
Þ�Þ
ß7å:ý
âGîIÞ*ë1àaä7àaëOê7ë Þ
ÝuÝGã\Ý,ßIÞ
á
ÝGÞ8çfåGÞ�å*ã2ä7éaûkåué�àaï\î_âuéaû_÷¡�+î7àaå+ìVÞ
îwç8í/àaã2Ý
åGêIï2ï2Þ�åGâGågâGîwç»âkâGî7Þ�ï\Þ
ä7Þ
âuà�á¾çféaï2ã\ÝGàaâGî7ë àaåOô&ã\Ý�
/àaä7ï|á�ã2ÝGÝuÞ
á
âué�û
ì7ê7âLâuîwçfâLàaâLà�åTä7ã2âLß7à!f1á
êIé�âTâGãS wä7ßOàaä7ß7àaí/àaß7êwçfé\âGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
åLô+à�âuî
éaãfôEè7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä�Þ�ÝGÝGã\ÝGå8÷
��åvåGîIãfô+ä²à�ä���çfì7éaÞD*Iý�âGîIÞkìwÞ
åuâpâuÞ
ë1èIé ç»âGÞ
åµæUã\ê7ä7ß¾ß7ê7Ýuà�äIï

âGîIÞ,ï\Þ
ä7Þ
âuàaá ç»éaï2ã2ÝuàaâGî7ë åGÞ:ç»ÝGábîRè7Ýuãfí_àaß7Þµë1Þ:ç»äkÞ
ÝGÝuã2Ýuå+âGîwç»â�çfÝGÞ
��âGãd$?��èVÞ
ÝGá
Þ�ä_âvéaÞ
åuå+âGîwç»ä�âuî7ÞvìwÞ�åGâ�âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ
å�æUã\ê7ä7ß�ß7ê7Ýuà�äIï
âGîIÞ+ï2ÝGÞ�Þ
ß7ûkåGÞ8çfÝGábî
÷1�+î7Þ+é§çfÝuï2Þ
åuâ�àaë1è7Ýuãfí2Þ
ëgÞ
ä/âGå
çfÝuÞ+ã2ì7âbçfàaä7Þ
ß
ã2ä¾âGîIÞ�qc��q çfäIß|ÿu�vÿuq�%�0gô�ã2Ý'
_éaã/çfß7å8÷H�+î7Þ
åuÞkÝGÞ
åuê7éaâGå*àaä7ßIàdù
á:ç»âGÞ*âuîwçfâ+âuî7Þ*ï2Þ�ä7Þ
âGàaá*åuÞ:çfÝuábî|èVÞ
ÝoæBã2ÝGëgå&åuéaà�ï\î/âGéaûkìwÞ�âGâGÞ�Ý,âuîwçfä
âGîIÞ|ï\ÝGÞ
Þ
ßIûyåuÞ:çfÝuábî
÷±�+î7àaå1ß7àiú�Þ
ÝGÞ�ä7á
Þ²àaä@èwÞ
Ý æUã2Ýuë�ç»ä7á
ÞRë�ç8û
àaä7á
ÝuÞ:çfåuÞkàdæ�âGî7ÞkåuÞ:çfÝuá�î²åuèwçfá�ÞkìwÞ
á�ã2ë1Þ�å,é§ç»ÝGï2Þ�Ý,ì/û/ýIæUã2ÝvÞ��7çfëÁù
è7éaÞ2ý�àaä7á
éaê7ß7àaä7ï¼âGî7ÞRë�ç��/àaëpêIë�î7àaåGâuã2Ýuû²á�îVçfÝ�ç»á
âGÞ�ÝGàaåGâuà�á¾ô+î7àaéaÞ

åuÞ:çfÝuábî7àaä7ïw÷
�+î7ÞOâGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�åGÞ
âuå,àaß7Þ�ä_âuà! wÞ
ß¾ì_û�âuî7Þpï\Þ
ä7Þ
âuàaápåuÞ:çfÝuá�î²èIÝGãfù

á�Þ
ß7ê7ÝuÞÎç»ÝGÞRéaàaåGâuÞ
ß@à�än��çfìIé�Þd°I÷�ÿ/âuê7ß7û/àaä7ï²âGî7Þ�åGÞ²çfä7ß@ã2âuî7Þ
Ý
âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ+åuÞ
âGåµè7ÝGã/ß7ê7á�Þ
ßRì/ûkï2Þ
äIÞ
âGàaá*åuÞ:çfÝuá�îTý7ô�Þ,åuÞ
Þ*âuîwçfâ�âGî7Þ
ëgÞ:çfä¼à�åµä7ã2âvê7äIàdæBã2ÝGëgéaû1ê7åuÞ
ßxçfå*çkèIÝGÞ
ß7àaá
âuã2Ý8÷1ü7Ýuã2ë�âuî7ÞpÝuÞbù
åuê7éaâGåvãfæ+âGîIÞpï\ÝGÞ
Þ
ßIû|åuÞ:çfÝuá�îIÞ
å:ýLâuî7Þkë1Þ:ç»äRàaåvá
éaÞ:çfÝué�û¾çkìVÞ
âGâuÞ
Ý
èIÝGÞ
ß7àaá
âuã2ÝOàaä²ï2Þ
ä7Þ�Ý�çfé�ì7ê7â�âGî7Þ
åuÞ�ÝGÞ
åuê7éaâGåOà�äIß7àaá:çfâuÞkâGîwç»â*á
ã2ëÁù
ìIà�äIà�äIï*ë1Þ:ç»ä1çfä7ß�éaàaä7Þ:ç»Ý&ÝuÞ
ï2ÝuÞ
åGåuà�ã\ä�è7ÝGÞ
ßIà�á�âGã2Ýuå�ß7ã/Þ
å+èIÝGãfí/àaß7Þ
ç èwÞ
Ý æUã2Ýuë�ç»ä7á
Þ�ìVÞ
ä7Þ{ wâ:÷�ÿ/àaë1àaé§çfÝGéaûvâGã�âGî7Þvï2ÝuÞ
Þ
ß7ûgåGÞ:ç»ÝGábî7Þ
åµãfæ
âuî7Þ���k�l²çfä7ßdqc��q ô&ã\Ý�
/éaã_çfßIå:ý\ê7åGàaä7ïkÝuÞ
é§çfâGàaí\Þ,Ýuê7ä�âGàaë1Þ�å�ç»å
ßVçfâ�ç�èVã2àaä/âGå+è7Ýuãfí_àaß7Þ�å+âGî7Þ*ìVÞ
åuâ�èVÞ
ÝoæUã\ÝGë�çfä7á
Þ\÷
� âuî7àaÝGß�ã2ì7åuÞ
ÝGí2ç»âGàaã2ä�àaå�âuîwçfâ+äIã_ßIÞ*àaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2äkàaå+ê7åuÞ
ßRàaä

âuî7Þ�âGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
åkãfæ���ç»ì7éaÞd°|ç»ä7ß@âGî7Ýuã2ê7ï\î7ã2ê7âkâuî7ÞRìVÞ
åGâgâGÞ
ëÁù
èIé ç»âGÞ
å�æBã2ê7ä7ß�ß7êIÝGàaä7ïkâGîIÞ*ï2Þ
äIÞ
âGàaá*åuÞ:çfÝuá�îT÷
�+îIà�å+á�ã2ä& wÝuë1å�âGî7Þ
ã\ì7åGÞ�ÝGí2çfâuàaã2ävë�ç»ß7ÞLß7ê7ÝGàaä7ï+âuî7Þ�ï\ÝGÞ
Þ
ßIû*åGÞ:ç»ÝGábî*âuîwçfâTê7åGàaä7ïµä7ã/ß7Þ
àaä/æBã2ÝGë�çfâuà�ã\ä�ô+î7Þ
ä²ß7Þ/ Vä7àaä7ï�âGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�å*ÝGÞ
åuê7éaâGå*àaä²àaë1èIÝGãfí2Þ�ß
èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä�èwÞ�ÝoæUã\ÝGë�ç»ä7á
Þ2÷

E @	56?
� ��5�ÙGF Ø��IH
� à�ìIìwã\ä7åkð ñ/ý£%8ó�ç»é�åuã�ê7åGÞ
å�î7àaåGâGã\ÝGàaá:ç»é�àaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2ä�âGã�è7ÝuÞ
ß7àaá
â
âuî7Þ�ÝGê7ä*âuàaë1Þ
åTãfæwèwç»Ý�ç»é�éaÞ
é/çfè7èIé�àaá:ç»âGàaã2äIå:÷#bµà�åTâGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ�ß7àiú�Þ
ÝGå
æBÝGã2ë ã2ê7ÝuåpèIÝGàaä7á
àaèwç»é�éaûRàaä²âuîwçfâ*îIÞ1ê7åuÞ
åËçr ��/Þ
ßxåuÞ
âpã»æ�âGÞ
ëÁù
èIé ç»âGÞ
å�ç»ä7ß�ß7àiú�Þ�ÝGÞ
ä/â+ábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåuâGàaá
åvâGãkß7Þ{ wä7Þ*âuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
å8÷
�vàaì7ìVã2ä7å*èIÝGã/ß7ê7á
Þ�åpè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä7åOì_û¾Þ��7çfëgàaä7àaä7ïká:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
å

ßIÞ
ÝGàaí2Þ�ß�æUÝGã\ë"âGîIÞ*âGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
å+éaà�åuâGÞ
ß¼à�ä���çfìIé�Þ�)7ýIà�ä�âuî7Þ*ã2Ýuß7Þ
Ý
éaàaåGâuÞ
ß
ý\ê7ä/âGàaé�ç*á:ç»âGÞ
ï\ã2ÝuûkâGîwç»â&á:ç»ä1è7Ýuãfí/à�ßIÞ,çví2ç»é�àaßkè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä
àaåOæUã\ê7ä7ß
÷.�+î7àaåkè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\äEàaå1âuî7Þ
äEê7åuÞ
ß�ç»å1âGîIÞRÝGê7ä âGàaë1Þ
èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä
÷
�+î7Þ�åGÞ
âOãfævâGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
å*éaàaåGâGÞ�ßxàaä(��çfì7éaÞr)ÔÝGÞ
åuê7éaâGåkìVÞ
á:çfêIåGÞ

� à�ìIìwã\ä7å�ê7åuÞ
å*âuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
åvãfæ½�x�6�/�#�\ý
���#�\ý
çfäIßN���Oô+àaâGî¾åGê7ì/ù
âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ
åkàaäEÞ8çfábî�âuÞ
ë1èIé ç»âGÞ2÷ö�+î7Þ|åuê7ì7âuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
ågê7åGÞ¾âGî7Þ
ábîwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaá
å��kçfäIßy�-�u��m�î7ãfô@éaã2ä7ï*çfä1ç»è7è7éaàaá:çfâuàaã2äOîwçfå�Þ��2ù
Þ�á
ê7âGÞ�ß�p
÷t>oä²ã2ê7Ývô�ã2Ý'
Rô&ÞkîVç8í2ÞOê7åGÞ
ß²âuî7Þ1êIåGÞ
Ý8ý
Þ��/Þ
á�ê7â�ç»ì7éaÞ2ý
ç»ä7ßkä7ã/ß7Þ
å+ábîwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaá
å8÷�ø²Þ+ß7ãOä7ã\â�ê7åGÞvâuî7Þ,ç»ï2Þ+ãfænç»è7è7éaàiù
á8çfâGàaã\ä7å&àaä�âGîIà�å�ß7àaåGá�ê7åGåuà�ã\ä
ýwç»éaâGî7ã\ê7ï2îgâGî7àaå+ábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåuâGàaá*îwç»å
í2ç»éaê7Þ�ð öVý�)�óG÷d�vàaì7ìVã2ä7åOçféaåGãRêIåGÞ
åOâGî7ÞgÝGÞ
õ/ê7Þ�åGâGÞ�ßEä/ê7ëkìwÞ�Ý*ãfæ
äIã_ßIÞ
å&åuéaà�ï\î/âGéaû*ß7àiú�Þ
ÝGÞ
ä/âué�ûOæBÝGã2ë5âuî7Þ�ô+ç8ûpô�Þ+ß7ãe"LÝ�çfâuî7Þ
Ý�âGîwç»ä
îVç8í_àaä7ïOÞ
õ/êwç»édùoåGà=h
Þ�ß�Ýbçfä7ï\Þ
å�åuèwÞ�á
à! wÞ
ß¾ì_û1çOèVçfÝ�ç»ë1Þ
âuÞ
Ý:ýVçfå+ô�Þ
ßIãwýTî7Þ1ß7Þ{ wä7Þ
åOâGî7Þ¹ ��/Þ
ßxåuÞ
âOãfæ+Þ��/èwã\ä7Þ
ä/âGà§çfé�Ý�ç»ä7ï2Þ�år$\ý���ùÔ)Iý
ö»ùÔ°Iý_ñ�ù{$}07ý7ç»ä7ß�åGãkã2äT÷
��ä7ã\âGî7Þ�Ý²ß7àiú�Þ
ÝuÞ
ä7á
ÞÌìVÞ
âoô&Þ�Þ
äX�vàaì7ìwã\ä7å2J å¾âGÞ
ábî7äIà�õ/ê7ÞEç»ä7ß

ã\ê7ÝGåkàaåOî7ãfô"î7Þ�èVÞ
ÝoæBã2ÝGëgåËç¼éaàaä7Þ:çfÝOÝGÞ�ï2ÝGÞ�åGåGàaã\äyã\äxâuî7Þ�ßwçfâbç
àaä.âGî7ÞRá8çfâGÞ�ï2ã2ÝuàaÞ
åa�/�6�/�Ð�\ý~�{�#�\ý&ç»ä7ß±���2÷��+î7Þ
åuÞRá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
å
ç»ÝGÞvê7åuÞ
ß|ã\ä7éaûkàiænã2äIÞ*ãfæLâGî7Þ
àaÝµåGê7ìVá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
åvá:ç»ä7ä7ã2â+èIÝGãfí/àaß7Þ
ç¾í2ç»éaà�ß.è7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2äT÷Ë� ô&Þ�à�ï\î/âGÞ
ßEéaàaä7Þ:ç»ÝkÝGÞ
ï\ÝGÞ
åuåGàaã2äÌàaåkèwÞ�Ýoù
æBã2ÝGëgÞ
ßRã\ä|âuî7Þkë1Þ:ç»äRä/ê7ëkìVÞ
Ývãfæ&ä7ã/ß7Þ�åpçfä7ß²âuî7ÞOë1Þ:ç»ä|Ýuê7ä
âuàaë1Þ1ã»æ*Þ:çfábî@åGê7ìVá:ç»âGÞ
ï\ã2ÝGû âGîwç»âká
ã2ä/â�ç»àaä7å1ßwç»â�çIý�ô+àaâGî@Þ:ç»á�î
èVçfàaÝkô&Þ�à�ï\î/âGÞ
ß@ì/û@âGî7ÞRàaä/í2Þ�ÝGåGÞ¼ãfæ*âGî7Þ¼í2çfÝGà§ç»ä7á
ÞRã»æ,âGîIÞ|Ýuê7ä
âuàaë1Þ
å�àaä1âGîIÞ
àaÝ+åGê7ìVá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGû/÷
��çfì7éaÞ�ñ¼á
ã\ë1èwç»ÝGÞ
åkâuî7Þ�èwÞ
Ý æUã2Ýuë�ç»ä7á
Þ1ã»æv�vàaì7ìVã2äIå2J åpâuÞ
ábî/ù

äIà�õ/ê7Þgô+àaâGîxã\ê7ÝkâGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ2÷n��åuà�äIï|á
ã/ß7Þ�åuê7è7è7éaàaÞ
ß@ì/ûa�vàaì/ù
ìVã2äIå:ýVô&ÞkçfèIè7éaà�Þ�ßRî7àaå�âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þpâuã�ã2ê7Ýµô&ã\Ý�
/éaã_çfßIå:÷µø²Þ*åGÞ
Þ
âuîwçfâvã\ê7Ývï2ÝGÞ�Þ
ß7û¾åGÞ:ç»ÝGábîxÝuÞ
åGê7éaâuå*àaä|âuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
åvâGîVçfâvèwÞ�ÝoæUã\ÝGë



��ç»ì7éaÞ�öe"¡�&Þ
åuâ�è7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä7å+æBã2ê7ä7ßgß7ê7Ýuà�äIïkï2ÝGÞ�Þ
ß7û� VÝGåGâµåGÞ:ç»ÝGábî
÷
�vçfâbç �LÞ
ëgè7é§çfâuÞ ¯�Þ:ç»ä¾´�ÝGÝGã\Ý ÜTÞ
Ýuá
Þ
ä/â�ç»ï2ÞOãfæ

ø²ã2Ý'
_éaã/çfß Ü�ÝGÞ
ß7àaá
âuã2Ý ÜTã\à�ä/â ÿhÞ
â m§ëgàaä_êIâGÞ
å/p ¯�Þ8çfäd�+ê7ä��+àaë1Þ
ÝGÞ�é ç»âGàaí2ÞH² ���e�-���Ð�e�-�/�6�x�#�e�-�/�º�'�6�'�Ð�e�

��k�l ëgÞ:çfä Ýuê7ä�âGàaë1Þ �/�6�'�6���6�/�#�e�(�/�6���6�'�6�/���/�#� ö�,I÷ ö�* öe$2÷<0fö
ÝGÞ�é ç»âGàaí2ÞH² ���e�n�/�E�e�n�/�6�����e���/�º��­E�������

qc��q ëgÞ:çfä Ýuê7ä�âGàaë1Þ �x�6�'�6���P�'�#�u�e�(�/�6��­E�'�6���P�'�#�u� $�$8ñ7÷òñ�% *-07÷<��0
ÿu�vÿuq�%-0 ëgÞ:çfä Ýuê7ä�âGàaë1Þ ���e�-�/�E�����/�6�'�P� °�0I÷<0�* °-,7÷=$?�
ÿu�vÿuq�%-* ëgÞ:çfä Ýuê7ä�âGàaë1Þ ���e�-�/�E���-�/�6�'�P�&� ñ��I÷ ö�, ö&%7÷<0�,

75

80

85

90

95

100

1 2 3 4 5 6

%
 in

 c
on

fi
de

nc
e 

in
te

rv
al

K

Number of Templates

Mean, Run Time/Max Run Time
Mean, Run Time

Linear Regression, Run Time
Linear Regression, Run Time/Max Run Time

üTàaï2êIÝGÞH�u"�ÜTÞ
Ýuá
Þ
ä/â�ç»ï2Þ*ã»æ�çfá�âGêwç»é
ÝGêIä�âuàaë1Þ
å�âGîwç»â�æ çféaéVô+àaâGî7àaä1âuî7ÞD%-,*èVÞ
ÝGá�Þ
ä/â,á�ã2ä& wßIÞ
ä7á
ÞOàaä_âuÞ
ÝGí2ç»éoýfæUã\Ý+ô&ã\Ý�
/éaã_ç»ß���kGl�÷

��çfì7éaÞ�0u"¡��Þ
åGâµè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä7å�æUã2êIä7ß1ß7êIÝGàaä7ïkåGÞ�á
ã2ä7ß¼ï2ÝGÞ�Þ
ß7û1åuÞ:çfÝuábî
÷
�vç»â�ç �LÞ
ë1èIé ç»âGÞ ¯�Þ:ç»äd´LÝGÝuã2Ý ÜTÞ
ÝGá�Þ
ä/â�çfï\Þ*ãfæ

ø²ã2Ý�
/éaã_ç»ß ÜLÝuÞ
ß7àaá
âuã2Ý ÜTã\à�ä/â ÿhÞ
â m§ë1àaä/ê7âuÞ
åxp ¯�Þ:ç»ä¾��ê7ä��+àaë1Þ
ÝuÞ
é§çfâGàaí\Þ ���e�-���#���-�/�6�/�Ð�e�-�/�6���¡�'���ML#�u�

��k�l ë1Þ:ç»ä ÝGê7ä�âuà�ëgÞ �/�6�'�º�/�¡�'�&�ON�L#�e���x�6�'�6�/���/�¡�'�&�P�>P#�e� )�%7÷<*-* ö�,7÷<°-�
�/�6���6�'�6�/���/�¡�'�&���E�

ÿ\�,ÿ\q�%�0 ë1Þ:ç»ä ÝGê7ä�âuà�ëgÞ ���e�-�x�E�e�-�/�º�'�&�E�&���-�/���'�6�'�&�Ð�&� *�°7÷<*-) *��7÷<°-*
ÿ\�,ÿ\q�%�* ë1Þ:ç»ä ÝGê7ä�âuà�ëgÞ ���e�-�x�E�e�-�/�º�'�&�&�E���-�/���'�6�'�&���#� °�*7÷<�-, ö�07÷<°-°



30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

0 5 10 15 20 25 30

M
ea

n 
E

rr
or

 (
m

in
ut

es
)

Q

Generation

Maximum
Average

Minimum

üTàaï2ê7ÝuÞv)\"6´LÝGÝuã2Ýuå�ß7ê7Ýuàaä7ïpï\Þ
ä7Þ
âuàaápçféaï2ã\ÝGàaâGîIë�åuÞ:çfÝuábîRãfæLô&ã\Ý�
/éaã_çfßt��k�l

��çfì7éaÞ�*u"�ÜTÞ
ÝoæBã2ÝGë�çfä7á�Þ,ã»ænâuî7ÞvìwÞ
åuâ�âuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
å�æUã\ê7ä7ßgß7ê7ÝGàaä7ïkï\Þ
ä7Þ
âuàaá ç»éaï2ã2ÝuàaâGî7ë"åuÞ:çfÝuábî
÷
��Þ
åGê7éaâuå�æUã2Ý+ï\ÝGÞ
Þ
ßIû1åGÞ8çfÝGábî|ç»ÝGÞpç»éaåGã
è7ÝuÞ
åGÞ
ä/âuÞ
ß
ýVæUã\Ý&á�ã2ë1èVçfÝGàaåuã2ä
÷

�vÞ
ä7Þ�âGàaáH��éaï\ã2ÝGàaâuî7ë �vÝGÞ�Þ
ß7û
ø²ã2Ý'
_éaã/çfß ¯ÔÞ:çfäd´LÝuÝGã2Ý ÜTÞ
Ýuá
Þ
ä/â�ç»ï2Þ*ã»æ ¯�Þ:ç»ä¾´�ÝGÝGã\Ý ÜTÞ
Ýuá
Þ
ä/â�ç»ï2ÞOãfæ

m§ëgàaä_êIâGÞ
å/p ¯�Þ8çfäd�+ê7ä��+àaë1Þ m�ë1àaä/ê7âGÞ�åxp ¯�Þ:çfäd��ê7ä��+àaë1Þ
��k�l )2ñI÷<)�) )�%I÷<)�0 )-%7÷<*�* ö&,7÷<°��
qc��q $?,�*I÷<°�) 02ñI÷<02ñ $�$8ñ7÷òñ�% *-07÷<��0
ÿu�vÿuq�%-0 0�%I÷<*�0 0�0I÷<)�0 *-°7÷<*�) *-�7÷<°�*
ÿu�vÿuq�%-* °föV÷<0�* ö2öV÷<°�% °-*7÷<��, ö&07÷<°�°

��ç»ì7éaÞG°u"¡�+îIÞ,ìVÞ
åuâ�âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ
å�æUã2ê7äIß�ßIê7ÝGàaä7ïOï2Þ
äIÞ
âGàaápç»é�ï\ã2Ýuà�âuî7ë5åGÞ:ç»ÝGábî
ø²ã2Ý'
/é�ã/çfß �&Þ
åuâ��nÞ�ë1è7é§çfâuÞ�ÿ/Þ
â
�SkGl �x�6�/�¡�/���'�&�&�6�^���&�-�6���u�-®Ð�e�Ï�x�6�'�6�'���&�6�/®-�º�'�u�&®��e�(�/�6�'�6�x�¡�'�&�MN(L¡�/®-�6���u�-®Ð�

�x�6�'�6�/���/�¡�'�&�ON�L¡�Ô�����-�6���u�-®Ð�e�Ï�x�6�'�6�/���'�&�&�6�x®-�6�'���&®#�e���x�6�'�6�/���'�&�&�6�^���&�-�6���u�&®#�
�x�6�'�6�/���/�¡�'�&�OP-�6�/®-�º�Ô�u��®#���/�6�'�º�'�6�/�¡�x�¡�'�&�E�2L&�¡�Ô�������6���u�-®Ð�

qc��q �/�6�'���u�#�>L¡�^���&�-�6���&�&®Ð�e���}­E�/���/�¡�'�#�Ð�'�&�&�6�^���&�-�6���&�&®Ð�
ÿu�vÿuq�%�0 �/�6�'�6���&�E�e�Ô�\�&�-�6�/�u­}�E���Ï�/�º�'�&�E�>P��/®-�6�/�u­��E�

�/�6�'�6���&�E�>P¡�x®-�6�/�\­��#�e�(�/�6���6�'�&�&�º�/®-�6�/�u­��E�
ÿu�vÿuq�%�* �/�6�'�&�P�e�Ô���&���6�/�\­��P�e�Ï�x�6�'�&�&�º�/®-�6�/�u­��E�e���/�º�'�6�'�&���6�/®-�6�x�\­��E�e�

�/�6�'�6���&�E�>L&���Ô���&�-���/�\­��E�\�(�/�6���6�'�&�E�2P¡�Ô���&���6�/�\­?�E�e�(�/�6�'�º�'�&�ML¡�^���&�-�6�x�\­}�P�e�
�/�6�'�6���&�&�6�Ô�\�&�-�6�/�u­��#�



ìVÞ
âoô&Þ�Þ
äa�gèwÞ
Ýuá
Þ
ä/âOô&ã\ÝGåGÞOæBã2Ý�âuî7Þ1ÿu�vÿuq�%-0kô�ã2Ý�
/éaã_ç»ßRâGã�ö&*
èVÞ
ÝGá
Þ�ä_â�ìwÞ
âuâGÞ
Ý�âGîwç»ä+�vàaì7ìVã2ä7å>J åµâGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þ\÷��+î7àaå�â�ç»ì7éaÞpçféaåuã
åGîIãfô+å�âuîwçfâ�ã\ê7Ý1ï\Þ
ä7Þ
âuà�á²çféaï\ã2ÝGàaâuî7ë åuÞ:çfÝuábî. wä7ß7å�âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ
åGÞ�âGåvâGîwç»â�îwç8í\Þ*ìVÞ
âoô&Þ�Þ
ä�$�ö�ç»ä7ß�ö�%kèVÞ
Ýuá
Þ
ä/âvé�ãfô�Þ
Ýµë1Þ:ç»ä�Þ�Ýoù
ÝGã\Ý+âGîwç»ä�âGî7ÞvâGÞ�ë1è7é§çfâuÞ�åuÞ
âGåH�vàaì7ìVã2ä7å�åGÞ�é�Þ�á
âGÞ
ßT÷
>oäEî7àaå1ã\ÝGàaï2àaäwç»é+ô&ã\Ý�
�ý��vàaì7ìVã2ä7ågß7àaßEä7ã2âgîwç8í2Þ¾çfá
á
Þ�åGå�âGã

ô�ã2Ý�
/éaã_ç»ß7åLâGîwç»â�á
ã\ä_âbçfàaä7Þ
ßkâuî7Þ�ë�ç��/àaëpêIë�Ýuê7äkâGàaë1Þ�ãfæ
çfèIè7éaàdù
á:ç»âGàaã2ä7å8ý7åuã1î7Þ*á�ã2ê7éaßRä7ã\â�ê7åuÞ*âGîIà�åµàaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2äkâuãkÝGÞ/ wäIÞpî7àaå
âGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ2÷H>oäRã\ÝGß7Þ�Ý,âuã�åGâGêIß7ûRâGîIÞpèVã2âuÞ
ä/âGà§çféTìwÞ
äIÞ/ wâ*ã»æ&âGî7àaå
ßwç»â�çgã2ä¾î7àaå*çfè7è7Ýuã_ç»á�îTý�ô&ÞkÝuÞ
Ý�ç»ä²î7àaåvè7ÝGÞ
ßIà�á�âGã2Ý�ô+î7àaé�Þ�ê7åGàaä7ï
çfèIè7éaà�á8çfâGàaã\ä|Ýuê7äxâuà�ëgÞpßIà�í/àaß7Þ
ß²ì/û¾âGî7Þ�ê7åuÞ
ÝoùoåGèVÞ
á
à! wÞ�ßEë�ç��_àiù
ëkê7ë ÝGê7ä@âGàaëgÞ2÷d��çfìIé�Þ�%¼åGîIãfô+åpã\ê7ÝkÝGÞ
åuê7éaâGå8÷(��åuà�äIï|ë�ç��\ù
àaëkê7ë�Ýuê7äxâuàaë1Þ
åOàaë1è7Ýuãfí2Þ
åvâGîIÞ�èVÞ
Ý æUã2Ýuë�çfäIá
Þ1ã»æv�vàaì7ìVã2ä7å>J å
è7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä|âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þkã2ä¾ìwã\âGî²ô�ã2Ý'
_éaã/çfß7å8ý�ç»éaâGî7ã\ê7ï2îRäIã2âvâGã
âGîIÞ,éaÞ
í\Þ
é�ãfæLâGî7Þvè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä7å�æUã\ê7ä7ß�ß7ê7Ýuà�äIïpã\ê7Ý&ï\Þ
ä7Þ
âuàaápçféaï2ã»ù
ÝGàaâuî7ë"åGÞ8çfÝGábî
÷
�µãfô+ä7Þ
ûRð ö8ó
ê7åGÞ�å�çOß7àiú�Þ
ÝuÞ
ä/â+âGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þvâuãkè7ÝGÞ
ßIà�á�â+âGî7ÞvÞ��\ù

Þ
á
êIâGàaã2ä²âuà�ëgÞ*ãfæ�èwçfÝbçféaéaÞ
é�çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä7å8÷½b�àaåvâGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7ÞkàaåvâGã
ë1ã/ß7Þ�é
âGîIÞ1çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä7åµàaä|çgô&ã\Ý�
/éaã_çfß¾çfä7ßRâuî7Þ
ä²ê7åuÞkâGî7Þ�åGÞ
ë1ã/ß7Þ�é�å�âGãkèIÝGÞ
ß7àaá
âvçfè7èIé�àaá:ç»âGàaã2äkÝuê7äRâuà�ëgÞ
å:÷£b�àaå+è7Ýuã/á
Þ
ß7ê7ÝuÞpàaå
âGãOá:ç»âGÞ
ï\ã2ÝGà=h
ÞOçféaé�ç»è7è7éaàaá:çfâuàaã2ä7å�àaä1âGîIÞ,ô�ã2Ý'
/é�ã/çfß
ý\âGîIÞ
äRë1ã/ß7Þ�é
âGîIÞpá
êIëkê7é§çfâGàaí\Þ,ßIà�åuâGÝuà�ìIê7âGàaã2ä¼æUê7äIá
âGàaã2äIå,ã»æ&âGîIÞkÝGê7ä¾âGàaë1Þ�å�àaä
Þ:ç»á�î@á:ç»âGÞ
ï\ã2Ýuû_ý�ç»ä7ß( wäVçféaéaû|ê7åuÞ�âGî7Þ
åuÞgæUê7ä7á
âuàaã2ä7åOâGã¾è7ÝGÞ�ß7àaá
â
çfèIè7éaà�á8çfâGàaã\äxÝGêIäEâGàaë1Þ�å:÷��µãfô+ä7Þ
ûxá8çfâGÞ�ï2ã2Ýuà=h
Þ
åRçfè7èIé�àaá:ç»âGàaã2äIå
ê7åuà�äIï|âuî7Þ1õ/ê7Þ
êIÞ
å1âuîwçfâkçfè7èIé�àaá:ç»âGàaã2äIåpçfÝuÞ1åGêIì7ë1àaâGâuÞ
ßxâuãwý�ç»édù
âGîIã2ê7ï\î*î7Þ�ß7ã/Þ
åLåGâ�ç»âGÞ+âuîwçfâTã2âGîIÞ
ÝLá�îVçfÝ�ç»á
âGÞ�ÝGàaåGâuà�á�å&á:ç»ä*ìVÞ&ê7åuÞ
ß
àaä1âuî7àaå+á:çfâuÞ
ï2ã\ÝGà=h:çfâuàaã2ä
÷
�µãfô+ä7Þ
ûOã2ì7åuÞ
ÝGí\Þ
ßRâGîVçfâ�âGî7Þvá
ê7ëkêIé ç»âGàaí2Þ�ß7àaåGâuÝGàaì7ê7âuàaã2ä7å�á:çfä

ìVÞpëgã_ßIÞ
éaÞ
ß�ì_û¼ê7åGàaä7ï�çkéaã2ï/çfÝGàaâuî7ë1àaá+æBê7ä7á
âuà�ã\äE"SR�T�Ê#R ì éaäcé:ý
çféaâuî7ã2ê7ï\î²âGî7àaåvæBê7ä7á
âuà�ã\äxàaå*ä7ã\âpá�ã2ë1èIé�Þ�âGÞ
éaû|ç»á
á
ê7ÝbçfâGÞgæUã\Ýpçféaé
ß7àaåGâuÝGàaì7ê7âuàaã2ä7å�îIÞ+ã2ì7åuÞ
ÝGí\Þ
ß
÷
�µä7á�Þ�âGîIÞ�ß7àaåGâuÝGàaì7ê7âuàaã2ä�æUê7ä7á
âuàaã2ä7å
çfÝuÞ+á:çféaá
êIé ç»âGÞ
ßTý2î7Þ+êIåGÞ
å�âoô&ã�ß7àiú�Þ
ÝuÞ
ä/â�âGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ
å&âuã*è7Ýuã_ßIê7á
Þ
çµÝGê7ähù âuà�ëgÞLè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä
÷¡�+îIÞ6 wÝuåGâ�âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ�ê7åGÞ
å�âGî7Þ+ëgÞ
ß7à§çfä
éaàiæUÞ
âGàaëgÞ+ï2àaí2Þ
ägâGîwç»â�çfä�çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ägîwçfå+Þ��/Þ
á�ê7âGÞ
ßÔæUã2Ý�¸ÁâGàaë1Þ
ê7ä7àaâuå:÷£��åGåuê7ë1àaä7ïvâuî7Þ�éaã2ï\ã2Ýuà�âuî7ë1àaáLë1ã/ß7Þ�é2æBã2Ý�âuî7Þ+á
ê7ëkê7é§ç»âGàaí2Þ
ß7àaåGâuÝGàaì7ê7âuàaã2ä
ý/âuî7àaå+Þ
õ/êwçfâuà�ã\ä1àaå

¸VU WYX[Z \
]_^ \^ X ÷
�+î7Þ+åuÞ
á
ã2äIßkâGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ+ê7åuÞ
å�âuî7Þ+á
ã2äIß7àaâGàaã2äwç»é_ç8í\Þ
Ý�ç»ï2Þ�é�àiæUÞ�âGàaë1Þ

é`� »��4� $
é�ã\ï£é � »�� � éaã2ïc¸

ô+àaâGîté`� »�� ÄaWcb ì�d T ��e \
f3g e X ÷�+î7Þ�èVÞ
Ý æUã2Ýuë�çfäIá
Þvãfæ
ìVã2âGî�ã»ænâGîIÞ
åGÞ*âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
å�ç»ÝGÞvåGî7ãfô+ä
àaä���ç»ì7éaÞD$},7÷�ø²Þvîwç8í\ÞvÝGÞ
àaë1èIé�Þ�ë1Þ
ä/âGÞ�ß���ãfô+äIÞ
û�J å+âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
çfåOß7Þ
åuá
ÝGàaìVÞ
ßEàaä�ð ö8ó,ç»ä7ßxê7åuÞ
ß@î7àaåpâuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ�ã2ä.ã2ê7Ýkô�ã2Ý'
2ù
éaã_ç»ß7å:÷£�+î7Þvè7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2äIå,çfÝuÞvë�çfßIÞ�çfåGåuê7ë1àaä7ï�âGîwç»â+âGî7Þ*çfèIè7éaàdù
á:ç»âGàaã2äRìVÞ
àaä7ï�è7ÝuÞ
ß7àaá
âGÞ�ß²îwçfåvÞ��/Þ
á
êIâGÞ
ß æUã2Ýµã2ä7ÞOåGÞ
á�ã2ä7ß
÷½�+î7Þ
ßwç»â�ç¾åGîIãfô+å1âGîVçfâ1ã»æD��ãfô+äIÞ
û�J åkâoô�ã²âGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ
å:ýµê7åGàaä7ï.âGî7Þ
ë1Þ�ß7à§çfä²îwç»åkìwÞ
âuâGÞ
ÝgèwÞ�ÝoæUã\ÝGë�ç»ä7á
Þgà�ä.ï2Þ
äIÞ
Ý�ç»é,çfäIßxâGîIÞ�âuÞ
ëkù
è7é§çfâuÞ&åuÞ
âGå�æUã\ê7ä7ßOì_ûOã2êIÝnï\Þ
ä7Þ
âuàaá,çféaï\ã2ÝGàaâuî7ë=èwÞ�ÝoæUã\ÝGë¦�-)µâGãD*-,
èVÞ
ÝGá
Þ�ä_â�ìwÞ
âuâGÞ
Ý�âGîwç»äRâGî7Þ��µãfô+ä7Þ
û�J å�ìVÞ
åGâvè7ÝuÞ
ß7àaá
âuã2ÝGå8÷H�+î7Þ�ÝGÞ
çfÝuÞ�âoô�ãpÝuÞ:çfåuã2ä7å�æBã2Ý�âGî7àaå�èwÞ
Ý æUã2Ýuë�ç»ä7á
Þ+ß7àiú�Þ
ÝGÞ
äIá
Þ2÷+üTà�ÝuåGâ8ý/ã2ê7Ý

âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
ågê7åGÞ¾ë1ã\ÝGÞ1ábîwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaá
å�âuîwçfä+�°ê7åGâkâuî7ÞRõ/ê7Þ
ê7Þ
äVçfë1Þkâuã²ß7Þ
âuÞ
ÝGëgà�äIÞ�ô+îIà�ábî@çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä7åkçfÝuÞ�åGàaë1àaé§çfÝ8÷ÎÿhÞ
ábù
ã\ä7ß
ý�á:çféaá
ê7é§ç»âGàaä7ï�ç�ÝGÞ�ï2ÝGÞ�åGåGàaã\äpâuã+âGî7Þ�á�ê7ëkê7é§çfâuà�í\Þ�ß7àaåGâuÝGàaì7ê7âuà�ã\ä
æBê7ä7á
âuà�ã\ä7å�ë1àaä7àaë1à!h
Þ
å�âuî7ÞvÞ
ÝGÝuã2Ý+æBã2Ý#�bã2ì7å�ãfæ�çféaé
çfï\Þ
å+ô+î7àaéaÞ�ô�Þ
á�ã2ä7á
Þ�ä_âuÝ�ç»âGÞ*ã\äÔç»á
á
ê7ÝbçfâuÞ
éaû�èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaä7ï��bã2ìIå+ãfæ�ç»ï2ÞH,7÷

h i Ø × ��?8Ú1�LÛ
Ø × �
ø²ÞLîwç8í\Þ�ß7Þ
åuá
ÝGàaìVÞ
ß1ç�ä7ãfí\Þ
é2âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ�æBã2Ý
êIåGàaä7ï+î7àaåGâuã2Ýuà�á8çfé/àaä/ù
æBã2ÝGë�çfâuà�ã\ävâGãvè7ÝGÞ�ß7àaá
â�âGîIÞ+ÝGê7äkâuà�ëgÞ
å
ã»æ�èVçfÝ�ç»éaé�Þ�éhç»è7è7éaàaá:çfâuàaã2ä7å8÷
�µê7Ý+âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ*àaå+âGãkßIÞ
ÝGàaí2ÞOçOè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ägæUã\Ý�ç
�bã\ìgæUÝGã\ë"âGî7Þ
Ýuê7ä1âuàaë1Þ
åLãfæLè7ÝGÞ�í_àaã\ê7åÐ�°ã2ì7å��°ê7ß7ï2Þ�ß1åGàaëgà�é§ç»Ý
ì/ûËç�âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ+ãfæ

\Þ
ûD�bã\ì|ábîwç»Ý�ç»á
âGÞ
ÝuàaåGâGàaá
å8÷��+îIÞpä7ãfí\Þ
éaâoûRãfæ+ã2êIÝ ç»è7è7Ýuã_çfábî¾éaà�Þ�å
àaägâGî7Þvê7åuÞ,ã»ænåuÞ:çfÝuá�î�âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
å�âuãH Vä7ß1âuî7ÞvìwÞ
åuâ�âuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
å8÷
ø²Þ�Þ��/èwÞ
Ýuàaë1Þ
ä/âGÞ�ßkô+à�âuîpâuî7Þ�ê7åGÞ+ã»æ�ìVã2âuîËçµï2ÝuÞ
Þ
ß7ûOåGÞ8çfÝGábî1ç»ä7ß
ç�ï2Þ�ä7Þ
âGàaá*çféaï\ã2ÝGàaâuî7ë5åGÞ:ç»ÝGábî�æUã\Ý&âuî7àaå+è7ê7ÝGèVã2åuÞ2ýwç»ä7ß�ô&Þ�æUã2êIä7ß
âuîwçfâLâuî7Þ�ï\Þ
ä7Þ
âuà�á+åuÞ:çfÝuábî1èVÞ
ÝoæUã\ÝGëgånìVÞ
âuâGÞ
Ý�æUã2Ý�Þ
í2Þ
Ýuûpô�ã2Ý'
/é�ã/çfß
ç»ä7ß� wäIß7åLâGÞ
ëgè7é§çfâGÞ�å
âGîVçfâLÝGÞ
åuê7éaâLà�ä�è7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2äOÞ
ÝGÝuã2Ýuå�ãfæwö&,+âuã
*-,+èVÞ
ÝGá�Þ
ä/â�ãfæwëgÞ:çfävÝuê7ä*âGàaëgÞ
å
àaävæUã\ê7Ý
åuê7èVÞ
ÝGá
ã\ë1è7êIâGÞ
ÝLá
Þ
ä/âuÞ
Ý
ô�ã2Ý'
/é�ã/çfß7å8÷c�+î7Þ*ï2ÝuÞ
Þ
ß7û¼åGÞ:ç»ÝGábîd Vä7ß7åvâGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
å+âGîwç»â�ÝuÞ
åGê7éaâ
àaäkè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\äkÞ
ÝGÝuã2Ýuå+ãfæ�ö�$+âuãD*�0vèVÞ
Ýuá
Þ
ä/â+ãfæ
ëgÞ:çfäOÝGê7äkâuàaë1Þ
å8÷
üIê7ÝuâGî7Þ
Ýuë1ã\ÝGÞ2ýIâGî7Þ
åuÞ*âGÞ�ë1è7é§çfâuÞ
å+è7Ýuãfí_àaß7Þvëgã2ÝGÞvçfá
á�ê7Ý�ç»âGÞOÝGê7ä/ù
âuàaë1ÞkÞ
åuâGàaë�ç»âGÞ
åOâGîwç»äxâuî7Þ�âGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
åkã»æ,ã\âGî7Þ
ÝOÝGÞ�åGÞ:ç»ÝGábî7Þ
Ýuå?"
ô�Þ�çfábî7àaÞ
í\Þ�ëgÞ:çfäkÞ
ÝuÝGã\ÝGå�âGîwç»â�ç»ÝGÞD$�ö*âGã�ö�%vèVÞ
ÝGá�Þ
ä/â+é�ãfô�Þ
Ý�Þ�Ýoù
Ýuã2Ý+âuîwçfä�âGîIã2åGÞ�ã2ì7âbçfàaä7Þ
ß�ì/ûr�vàaì7ìVã2äIå�ç»ä7ßd��)OâGã�*-,*èVÞ
Ýuá
Þ
ä/â
éaãfô�Þ
Ý�Þ
ÝGÝuã2Ý�âuîwçfäd�µãfô+ä7Þ
û/÷
ø²Þ½ wä7ß.âGîwç»â*ê7åGàaä7ï¾ê7åuÞ
Ýpï\ê7àaßwçfäIá
Þ1àaä²âGîIÞkæUã\ÝGë�ã»æ�ê7åGÞ�Ýoù

åuèwÞ�á
à! wÞ
ßOë�ç��/àaëOê7ë@ÝGê7ä*âuàaë1Þ
å�ô+î7Þ�äpèVÞ
ÝoæBã2ÝGëgàaä7ï&èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å
ÝuÞ
åGêIé�âuå*àaä|çkåuàaï2ä7à! wá:ç»ä/âv�-)kèVÞ
ÝGá�Þ
ä/âpâuã1ö�)ÁèwÞ�ÝGá
Þ
ä/âOàaë1è7Ýuãfí2Þbù
ëgÞ
ä/âvà�ä¾èVÞ
ÝoæUã\ÝGë�çfä7á
ÞOæBã2ÝvâGî7Þ��µÝGï\ã2ä7ä7Þ�çfä7ß(q�ã2Ýuä7Þ
éaé�ô�ã2Ý'
2ù
éaã/çfß7å8÷Lø²Þ�ê7åuÞ
ßRìVã2âGî�ëgÞ:çfä7å+çfäIß�éaàaä7Þ:ç»Ý+ÝGÞ
ï\ÝGÞ
åuåGàaã2äIå�âGãkèIÝGãfù
ßIê7á
Þ�ÝGê7ä/ùoâGàaëgÞ
Þ
åuâGàaë�ç»âGÞ
å æUÝGã\ë�åuà�ëgàaé ç»Ý7èwç»åGânç»è7è7éaàaá:çfâuàaã2ä7å
ç»ä7ß
æBã2ê7ä7ß âGîwç»â1ë1Þ8çfä7ågè7ÝGãfí/àaß7ÞRëgã2ÝGÞ¾çfá
á
êIÝ�çfâuÞ|èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å�àaä
ï\Þ
ä7Þ
Ýbçféo÷Lü7ã\Ý�âGî7Þ�ìwÞ�åGâLâGÞ
ëgè7é§çfâuÞ
å�æUã\ê7ä7ßvàaä*âGîIÞ�ï2ÝuÞ
Þ
ß7û*åuÞ:çfÝuábî
ý
êIåGàaä7ïkâGîIÞ*ë1Þ:ç»äkæUã\Ý+è7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2äIå�ÝGÞ�åGê7éaâGÞ�ß|àaä1ìVÞ
âoô�Þ
Þ
ä(�OèwÞ�Ýoù
á�Þ
ä/â�çfäIß )-)¾èwÞ�ÝGá
Þ
ä/âRåuë�ç»é�éaÞ
ÝOÞ
ÝuÝGã2Ýuå:÷��+îIÞRï2Þ
äIÞ
âGàaáRåuÞ:çfÝuá�î
åuî7ãfô+å�âuîwçfâµá
ã2ëkìIà�äIà�äIïpâuÞ
ë1è7é§ç»âGÞ
å+âuîwçfâµê7åGÞOìwã\âGîRëgÞ:çfäRç»ä7ß
éaàaä7Þ:ç»Ý&ÝuÞ
ï2ÝuÞ
åGåuàaã2äRàaë1èIÝGãfí2Þ�å&èVÞ
ÝoæBã2ÝGë�çfä7á�Þ2÷
�µê7Ývô&ã\Ý�
RçféaåGãkèIÝGãfí/àaß7Þ
å�àaä7åuàaï2î/âGåµà�ä/âuã1âGîIÞ
�bã2ì¼á�îVçfÝ�ç»á
âGÞ�Ýoù

àaåuâGàaá
å�âGîwç»â�ç»ÝGÞvë1ã\åGâ�ê7åuÞbæUê7éVæBã2Ý�à�ßIÞ
ä/âGàiæUû/àaä7ïvåGàaë1àaé§çfÝu�bã\ì7å:÷Tø²Þ
 Vä7ß�âGîwç»â+âGî7Þväwç»ë1Þ
å�ãfæ�âGîIÞ,åuê7ì7ëgà�âuâGàaä7ï*êIåGÞ
Ývçfä7ß�âGîIÞ ç»è7è7éaàiù
á8çfâGàaã\ä|çfÝuÞpâuî7Þpëgã2åuâ+ê7åGÞbæBê7é�çfä7ßRâuîwçfâvâuî7Þpä/ê7ëkìVÞ
Ý+ã»æ&ä7ã/ß7Þ
å
àaå+çféaåGãkí2ç»éaêwçfì7éaÞ2÷
>oägæUê7âGêIÝGÞvô&ã\Ý�
�ý/ô�Þ�î7ã\èwÞvâGãkêIåGÞvåGÞ:ç»ÝGábîRâuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
å+âGãkÞ��2ù

èIé�ã\ÝGÞ�û2Þ�âkë1ã2ÝuÞ1åuã2è7î7àaåuâGàaá:çfâuÞ
ßEè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä@âGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
å8÷=ü7ã\Ý
Þ��hç»ë1è7éaÞ2ý\ô�Þ ç»ÝGÞvàaä/âGÞ
ÝuÞ
åGâuÞ
ß|àaägê7ä7ß7Þ
ÝuåGâbçfä7ß7àaä7ïkô+îIÞ
âGî7Þ�Ý,àaâ�àaå
êIåGÞbæUêIé7âGãvá
ã\ä7åGâuÝ�çfàaäkâuî7Þ�çfëgã2ê7ä/â�ãfæ�î7àaåGâuã2Ýuû*àaä/æUã2Ýuë�ç»âGàaã2äµê7åGÞ
ß
âuã�ë�ç�
2ÞLè7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä7å:÷Lø²Þ�çfÝGÞ+çféaåuã�àaä/âGÞ
ÝuÞ
åGâuÞ
ß1àaä*ê7äIß7Þ
ÝGåuâ�ç»ä7ß/ù
àaä7ï¼âGî7Þgèwã\âGÞ
ä/âGà§ç»é+ìwÞ
äIÞ/ wâkãfæ�êIåGàaä7ï¾åGê7ì7ëgàaåGåGàaã\ä|âuà�ëgÞ2ýTåGâ�ç»ÝGâ
âuàaë1Þ2ý
ç»ä7ß²çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä²çfï\Þkô+î7Þ
ä²ë�ç�
/à�äIï1è7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\ä7å:÷gø²Þ
ë�ç8ûxçféaåGã.á
ã2äIåGàaß7Þ
ÝRëgã2ÝuÞRåGã\è7î7àaåGâuà�á8çfâGÞ�ß�åuÞ:çfÝuá�î=âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
å
ç»ä7ßxëgã2ÝuÞj7wÞ��/àaì7éaÞ1ß7Þ/ Vä7àaâGàaã2ä7åOãfæ�åuàaë1àaé§çfÝGàaâoû/÷�üIã2ÝOÞ��7çfëgè7éaÞ2ý
àaä7åuâGÞ:ç»ß@ãfæpçfè7èIé�àaá:ç»âGàaã2äIåpìVÞ
àaä7ï²Þ
àaâGîIÞ
Ý1åuà�ëgàaé ç»Ý*ã2ÝkßIà�åuàaë1àaé§çfÝ:ý
âuî7Þ
ÝuÞpá
ã\ê7éaßRìVÞpçkÝbçfä7ï\Þ*ãfæ�åGàaëgà�é§ç»ÝGàaâGàaÞ
å8÷6� åuÞ
á
ã\ä7ß|ßIà�ÝuÞ
á
âuà�ã\ä



��çfìIé�Þvñu"6q�ã\ë1èwç»ÝGàaåGã\äkãfænã\ê7Ý+è7ÝuÞ
ß7àaá
âGàaã\äRâGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þvô+àaâGî�âuîwçfâ+ã»æº�vàaì7ìVã2ä7å
�µê7Ý�¯ÔÞ:çfäd´LÝuÝGã2Ý

�vàaì7ìwã\ä7å2J å�¯�Þ:ç»ä¾´�ÝGÝGã\Ý �vÝGÞ
Þ�ß7û�ÿ/Þ8çfÝGábî �vÞ
ä7Þ�âGàaáH��éaï\ã2ÝGàaâuî7ë
ø²ã2Ý'
/é�ã/çfß m§ë1àaä/ê7âuÞ
åxp m�ë1àaä/ê7âGÞ
å/p m§ë1àaä/ê7âuÞ
åxp
�SkGl °�07÷<�-* ö&,7÷ ö�* )2ñ7÷<)-)
qc��q $?�föV÷<,�* $-$:ñ7÷òñ-% $?,�*I÷<°�)
ÿu�vÿuq�%�0 °föw÷<,-0 °-07÷<0�* 0�%7÷<*-0
ÿu�vÿuq�%�* $?���I÷<0�0 ñ-�7÷ ö�, °föw÷<0-*

��çfì7éaÞ�%\"�q�ã\ë1èwç»ÝGàaåGã\äpã»æ
ã2ê7Ý�è7ÝGÞ�ß7àaá
âGàaã2ägâGÞ
ábî7äIà�õ/ê7Þvâuã*âGîwç»â&ã»æ��vàaì7ìVã2ä7å8ý2ô+î7Þ�ä¾� à�ìIìwã\ä7å2J å�âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ�àaå�ë1ã/ß7à! wÞ
ßOâGãOê7åGÞvÝuê7ä
âGàaëgÞ
å&ßIà�í/àaß7Þ
ßgì/û1ë�ç��/à�ëOê7ë ÝGê7ä�âGàaëgÞ
å�ç»å+ßwçfâbç*èVã2àaä/âGå

�µê7Ý�¯ÔÞ:çfäd´LÝuÝGã2Ý
�vàaì7ìwã\ä7å2J å�¯�Þ:ç»ä¾´�ÝGÝGã\Ý �vÝGÞ
Þ�ß7û�ÿ/Þ8çfÝGábî �vÞ
ä7Þ�âGàaáH��éaï\ã2ÝGàaâuî7ë

ø²ã2Ý'
/é�ã/çfß m§ë1àaä/ê7âuÞ
åxp m�ë1àaä/ê7âGÞ
å/p m§ë1àaä/ê7âuÞ
åxp
�SkGl ö�%7÷ ö&° ö&,7÷ ö�* )2ñ7÷<)-)
qc��q $?,�°I÷ ö�$ $-$:ñ7÷òñ-% $?,�*I÷<°�)

��ç»ì7éaÞy$},u"¡q�ã2ëgèwçfÝuà�åuã2äkã»ænã2êIÝ+è7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä�âGÞ�á�îIä7àaõ_êIÞ*ô+àaâGî�âGîwç»â+ãfæ6��ãfô+äIÞ
û
�µãfô+ä7Þ
û�J å�¯�Þ:çfäd´LÝuÝGã\Ý �µê7Ý�¯�Þ:ç»äd´LÝGÝuã2Ý

q�ã2äIß7àaâGàaã2äwç»éÐ¯ÔÞ
ß7à§çfä q�ã2äIß7àaâGàaã2äwç»é��µí2Þ
Ýbçfï\Þ �vÝuÞ
Þ
ß7û�ÿ/Þ:ç»ÝGábî � Þ
ä7Þ
âuà�á~��éaï2ã\ÝGàaâGî7ë
ø²ã\Ý�
/éaã_ç»ß l àiæUÞ
âGàaëgÞDm§ëgàaä_êIâGÞ
å/p l àdæBÞ
âGàaë1ÞHm�ë1àaä/ê7âGÞ�åxp m§ëgà�ä/ê7âuÞ
åxp m�ë1àaä/ê7âGÞ
å/p
��kGl %-*7÷<%�, ��,föV÷<�fö ö�,I÷ ö&* )\ñ7÷<)�)
qc��q $8ñ�,7÷=$}) �����I÷=$
ö $�$8ñ7÷òñ�% $},�*7÷<°-)
ÿu�vÿuq�%-0 $},föw÷òñ-, $?°u$\÷<°2ñ °�0I÷ 0-* 0-%7÷<*�0
ÿu�vÿuq�%-* %-*7÷<%�, $?,��I÷<°�) ñ��I÷ ö&, °»öw÷<0�*



æUã\Ý�æUê7âGêIÝGÞvô&ã\Ý�
gà�å+âuã1çfè7èIé�ûkã\ê7Ý�âuÞ
ábî7ä7àaõ/ê7Þ
åµâGãkâGîIÞ*è7ÝGã\ì7éaÞ
ë
ãfæLåGÞ
éaÞ
á�âGàaä7ï1çfäIß1á
ã»ù ç»é�éaã/á:ç»âGàaä7ïvÝGÞ
åuã2ê7Ýuá
Þ
åvàaä1ëgÞ
â�ç»á
ã2ëgè7ê7âGàaä7ï
åGû/åuâGÞ
ëgå*ð2$fýe°/ý���ó

���kH × Ømln?�5�Ù0op= 5 × �n�
ø²ÞkâGîVçfäu
Râuî7Þr¯¼çfâGîIÞ
ë�ç»âGàaá
å*çfä7ßaq�ã\ë1è7êIâGÞ
Ý*ÿ/á
àaÞ
äIá
Þd��àaí/àiù
åGàaã\ä�ã»æ��µÝGï2ã\ä7ä7ÞHkvçfâuà�ã\äwçféElTçfìVã2ÝbçfâGã\ÝGû/ý2âuî7ÞDq�ã\ÝGä7Þ
éaé£�+î7Þ
ã2Ýuû
q�Þ
ä/âGÞ�Ý:ý7çfäIßkâGî7Þvÿ7çfä��µà�Þ�ï2ãpÿ/êIèwÞ
Ýuá
ã2ëgè7ê7âuÞ
Ý
q�Þ
ä/âGÞ�Ý�æUã2ÝLè7Ýuãfù
í/àaß7àaä7ïkê7åvô+àaâGîRâuî7ÞpâuÝ�ç»á
ÞpßVçfâ�çÁê7åGÞ�ß|àaäRâuî7àaå�ô�ã2Ý�
�÷µø²Þpçféaåuã
âGîVçfäu
��vÞ
ä7ÞD�µçfá/
2ãfô�æUã2Ý+î7Þ�é�èIà�äIïkâGã1ÝuÞ
á
ã\ÝGßRâuî7ÞH��k�l²âuÝ�çfá�Þ2ý
��éaéaÞ
än��ãfô+äIÞ
û²æUã\ÝpèIÝGãfí/àaß7àaä7ï|âuî7ÞRÿu�vÿuq5ô�ã2Ý'
_éaã/çfß7å8ý6B2Þ�ÝGÝGû
�vÞ
Ýuä7Þ
ÝLæBã2Ý
èIÝGãfí/àaß7àaä7ï+âGî7Þ�qc��q¾ô�ã2Ý'
/é�ã/çfß
ýfç»ä7ßD�+àaábîwç»ÝGßD�vàaì/ù
ìVã2ä7å�æUã2Ý+è7Ýuãfí/à�ßIà�äIïpê7åµô+àaâGî�âGî7Þ�á
ã/ß7Þ*ê7åuÞ
ß�æUã\Ý�âGîIÞ*á
ã2ëgèwçfÝ ù
çfâuàaí2Þ,ç»äwçféaû/åGàaå8÷
�+î7àaå*ô�ã2Ý�
¾ô+çfå*åuê7è7èVã2ÝGâuÞ
ß@ì/û|âuî7Þr¯Rç»âGî7Þ�ë�çfâuàaá:çféoý#>oä/æBã2Ýoù

ë�ç»âGàaã2äTý:çfäIßyq�ã\ë1è7ê7âbçfâuà�ã\äwçfé2ÿhá
àaÞ
ä7á
Þ
å��µàaí_àaåuà�ã\ävåGê7ì7èIÝGã2ï\Ý�ç»ë
ãfæ�âuî7ÞD�¤f1á
Þ*ã»æ1q�ã\ë1è7êIâ�çfâuàaã2äwç»éwçfä7ß��LÞ
ábî7ä7ã\éaã2ï2û��+Þ
åuÞ:çfÝuábî
ý
�p÷òÿ�÷��µÞ
èwç»ÝGâuë1Þ
ä/â�ãfæy´�ä7Þ
ÝGï\û_ýµê7ä7ßIÞ
Ý+q�ã2ä/âuÝ�çfá�â�ø�ùÔ)\$bù�$?,�%�ù
´Lä7ï»ùÔ)\ñ*çfäIß1ç�k,ÿ7ü¾³&ã\ê7ä7ïH>oä/í2Þ�åGâGàaï/çfâGã\Ý&ç8ô+çfÝGßOê7ä7ßIÞ
Ý��vÝ�ç»ä/â
q�q���ù�%��\$?0»ö_ñ��I÷

� <0< 5 × Ù�Û :�qnr �L�v�nÛ
�T�LÛ
�+��?;s 5��691Ø1Ù��
ø²Þ1êIåGÞRåuâ�çfâuàaåGâGàaá:ç»é+ë1Þ
âuî7ã/ß7åRð=$�$fý60�ó�âGã¾á:çféaá
ê7é§ç»âGÞ�ÝGê7ähù âuà�ëgÞ
Þ
åuâGàaë�ç»âGÞ
å+çfä7ßká�ã2ä& wßIÞ
ä7á
Þ*àaä/âGÞ�ÝGí2çféaåLæBÝGã2ë á:çfâuÞ
ï2ã\ÝGàaÞ
å:÷¡�Ìá:ç»âoù
Þ
ï\ã2ÝGûgá
ã2ä/âbçfàaä7å+çOåGÞ
â+ã»ænßwç»â�çOèVã2àaä/âGå�á:çféaéaÞ
ßRçk�
¢\®+�V¯��8ý/ô+î7àaá�î
çfÝuÞ1çgåGê7ì7åuÞ
â*ã»æ�ç»é�éLßwç»â�çgèVã2àaä/âGåvâGîwç»â*ô+àaéaé
ìVÞkè7é§çfá
Þ
ß²àaä¾âGî7Þ
á:ç»âGÞ
ï\ã2ÝGû/ýL¡�¤I�µ�hª°��¨\¯�¢\¡U¥�ª2 7÷vø²Þvê7åuÞËçÁå�çfëgè7éaÞvâGã1èIÝGã/ß7ê7á
Þkçfä
Þ
åuâGàaë�ç»âGÞ*ê7åuàaä7ï1Þ
àaâuî7Þ
Ý*çkëgÞ:çfä�ã2Ý*çÁé�àaä7Þ8çfÝ�ÝuÞ
ï2ÝuÞ
åGåuàaã2ä
÷��+î7àaå
Þ
åuâGàaë�ç»âGÞvàaä7á
éaê7ß7Þ
å*çÁá
ã2ä& Vß7Þ
ä7á
Þkàaä/âGÞ�ÝGí2çféTâGîwç»â�àaå�êIåGÞbæUêIé�ç»å,ç
ë1Þ8çfåGêIÝGÞ�ãfæ�âGî7Þ+Þ��/èVÞ
á
âuÞ
ß�ç»á
á
ê7Ýbçfá
ûkã»æ�âuî7àaånèIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä
÷¡>Bæ�âGî7Þ
ûutÌá
ã2ä| wß7Þ
ä7á�Þ+à�ä/âuÞ
ÝGí2ç»é2àaå�ãfæwåuà=h
Þ
¿fýfç+äIÞ
ô²ßwçfâbç+èVã2àaä/â�ô+àaé�é\ìwÞ
ô+àaâGî7àaä�¿�êIä7àaâGå�ã»æwâGî7Þ+èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä�ûut ãfæwâuî7Þ+âGàaë1Þ\÷#�EåGë�çféaéaÞ
Ý
á
ã\ä& wß7Þ
äIá
Þpàaä/âGÞ�ÝGí2çfé�àaä7ßIà�á8çfâGÞ�å�ç*ëgã2ÝGÞvçfá
á�ê7Ý�ç»âGÞ*è7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\ä
÷
�Eë1Þ8çfäOà�å�åGàaëgè7éaû,âuî7Þ�åuê7ë"ã»æ
âGî7Þµßwçfâbçvèwã\àaä_âuå�ß7àaí/àaß7Þ
ßkì/û

âGîIÞpä/ê7ëkìVÞ
Ý+ãfæ�ßwçfâbçkèVã2àaä/âGå:÷¤� á
ã\ä& wß7Þ
äIá
Þkàaä_âuÞ
ÝGí2ç»éLà�åµá
ã2ëÁù
è7ê7âuÞ
ßgæUã2Ý�ç*ëgÞ:çfäkì/û1çfåuåGê7ëgàaä7ïvâGîwç»â&âuî7Þvßwçfâbç*èVã2àaä/âGå�àaäkã2ê7Ý
å�ç»ë1è7éaÞ�vxç»ÝGÞ,ç»ä1çfá
á�ê7Ý�ç»âGÞvÝGÞ
èIÝGÞ
åuÞ
ä/â�çfâuàaã2äRã»ænçféaé7ßwç»â�çvèVã2àaä/âGå
àaäpâuî7Þ+èVã2è7ê7é§ç»âGàaã2äxwEã»æ�ßVçfâ�çµèVã2àaä/âGåLâGîVçfâ�ô+àaéaé/Þ
í2Þ
Ý�ìVÞ+è7é§çfá
Þ
ß
àaäxç�á:ç»âGÞ
ï\ã2ÝGû/÷��+î7Þgå�çfëgè7éaÞpàaåpç»äxçfá
á�ê7Ý�ç»âGÞ�ÝGÞ
èIÝGÞ
åuÞ
ä/â�çfâuàaã2ä
àiæ�âuî7Þ
ûxç»ÝGÞkâ�ç�
2Þ
ä²Ýbçfä7ßIã2ë1éaûgæUÝuã2ë�âuî7Þ1èVã2èIê7é§çfâGàaã\äÎç»ä7ß²âGî7Þ
å�ç»ë1è7éaÞ�àaåTé ç»ÝGï\Þ&Þ
äIã2ê7ï\î
÷
ø²Þ+çfåuåGê7ëgÞ�âGîVçfâLâGî7Þ+åbçfëgè7éaÞ�àaå
Ý�ç»ä/ù
ß7ã\ë|ý8Þ
í2Þ�ä1âGîIã2ê7ï\îkà�â�á
ã2ä7åuàaåGâGå�ãfæ�âGîIÞ�ÝGêIäkâGàaë1Þ
åLã»ænç�åuÞ
ÝGàaÞ
å+ã»æ
çfèIè7éaà�á8çfâGàaã\ä7åLâGîwç»ânîVç8í2Þ�á
ã2ëgè7éaÞ
âGÞ
ßOàaäkâGî7Þ+ÝuÞ
á
Þ
ä/â�èwçfåuâ:÷£>Bæ
âGî7Þ
å�ç»ë1è7éaÞ�àaå�ä7ã2â�é ç»ÝGï\Þ+Þ
ä7ã2êIï2î
ý\âGî7Þ+åbçfëgè7éaÞ&ëgÞ:çfä ykô+àaéaé7ä7ã\â�ìwÞ
ä7Þ:ç»ÝGéaû²Þ
õ/êwç»é+âGã¾âGî7Þ�èVã2è7ê7é§ç»âGàaã2ä²ëgÞ:çfä,z�ý�çfä7ß.âGî7Þgå�çfëgè7éaÞ
åGâbçfä7ßVçfÝGß@ß7Þ�í_à§ç»âGàaã2ä|{gô+àaéaé&ä7ã\âpìVÞ�ä7Þ:ç»ÝkâGã¾âGî7Þgèwã\è7ê7é§çfâuà�ã\ä
åGâbçfä7ßVçfÝGß²ßIÞ
í/à ç»âGàaã2ä,}L÷��+î7ÞkèIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä²çfä7ß²á
ã\ä& wß7Þ�ä7á
Þ1àaä/ù
âGÞ�ÝGí2çfé+ô�Þ1á�ã2ë1èIê7âGÞgô+à�éaé�ä7ã2âOìVÞÔç»á
á
ê7ÝbçfâuÞ�àaä.âGî7àaåOá:çfåuÞ2÷a>oä
æ ç»á
â:ýLâuî7Þ1á
Þ�ä_âuÝ�ç»é�éaàaë1àaâ�âuî7Þ
ã2ÝuÞ
ë åuâ�çfâuÞ
åkâGîVçfâkç�å�ç»ë1è7éaÞOåGà=h
Þ
ãfæ&ç»â�éaÞ:çfåuâG)-,kàaå�ä7Þ�Þ
ß7Þ
ß¼æUã2Ý y�âGã�çfè7èIÝGã��/àaë�çfâuÞ6z�ý�çféaâuî7ã2ê7ï\î

âuî7ÞkÞ��7çfá�âpåbçfë1èIé�Þ�åGà=h
Þ1äIÞ
Þ
ß7Þ
ß.àaå*ß7Þ
èVÞ
ä7ß7Þ�ä_âkã\ä|}@çfä7ß¾âGî7Þ
åuâ�ç»ä7ßwçfÝuß�ß7Þ
í/à§çfâGàaã\ä1ß7Þ
åuàaÝGÞ
ß�æBã2Ý y¾ð=$�$uóG÷
ø²Þvê7åGÞ
ß¾çOë1àaä7àaëpêIë å�ç»ë1è7éaÞ+åuà2h�Þ*ãfæ
�Oô+î7Þ
ä�ë�ç�
/àaä7ï*ã2êIÝ

èIÝGÞ
ß7àaá
âuàaã2ä7å�àaäkè7Ýbçfá
âuàaá
Þ2÷¡�+î7àaå�àaåLìwÞ�á:çfê7åuÞvô+î7àaé�Þ+çvåuë�çféaé\å�çfëÁù
èIé�Þ�åGà=h
Þ�ë�ç8û�ÝuÞ
åGêIé�âLàaä y�ä7ã2âTìwÞ�à�äIï�ä7Þ:ç»ÝGéaûvÞ
õ/êwçfé/âuã~z�ý8ô�Þ6 Vä7ß
âuîwçfâvçfä�Þ
åuâGàaë�ç»âGÞvæUÝuã2ë�çOá:çfâuÞ
ï2ã\ÝGûRâuîwçfâµê7åGÞ�å,ë�çfä/ûkábîwçfÝbçfábù
âuÞ
ÝGàaåuâGàaá
å�ìIê7â�îwç»å�çOåGë�çféaé�å�ç»ë1è7éaÞ�àaå+ëgã2ÝGÞvçfá
á�ê7Ý�ç»âGÞOâGîwç»äÔç»ä
Þ�åGâGàaë�çfâGÞ�æBÝGã2ë"çvá8çfâGÞ�ï2ã2Ýuû1âuîwçfâ�êIåGÞ
å�æUÞ�ôEábîwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá
å�ì7êIâ
îVçfå�ç�é ç»ÝGï\Þ
Ý+å�ç»ë1è7éaÞ�åuà=h
Þ2÷
�+î7Þ�ûut5á
ã2ä| wß7Þ
ä7á�Þ*àaä_âuÞ
ÝGí2ç»é�á:çfägìwÞvá
ã\ë1è7êIâGÞ
ßgô+î7Þ
ä�ê7åoù

àaä7ï¼âGî7Þgå�çfëgè7éaÞkë1Þ:ç»äÎç»åËçÔè7ÝGÞ
ßIà�á�âGã2Ýkì/ûxç»è7è7éaû/à�äIï¾q�îIÞ
ì/û2ù
ábî7Þ�í�J å*âuî7Þ
ã\ÝGÞ
ë¾÷��+î7àaå*âGîIÞ
ã2ÝuÞ
ë åGâ�ç»âGÞ
åOâGîVçfâ*âuî7Þkèwã\ÝGâuà�ã\ä²ãfæ
ßVçfâ�çÁâGîwç»â�éaàaÞ
å�ô+àaâuî7àaä���åGâbçfä7ßVçfÝGß¾ß7Þ
í/à§çfâuàaã2ä7åµâGã1Þ�à�âuî7Þ
Ý*åuàaß7Þ
ã»æ&âGîIÞpëgÞ:çfä�àaå,ç»â�éaÞ:çfåuâ�$ � ìò�� æUã2Ývçfä/û�ßwçfâbçkåuÞ
â:÷�ø²Þ*ä7Þ
Þ
ß
ã\ä7éaûRá
ã\ë1è7ê7âuÞpâuî7Þkå�ç»ë1è7éaÞOåGâbçfä7ßwç»ÝGß²ß7Þ�í_à§ç»âGàaã2ä²çfä7ß|�¼åGêIá�î
âuîwçfâH$ � ìò�� ÄG�ì T�T ÷�µê7ÝpåuÞ
á
ã\ä7ß@âGÞ
ábî7ä7àaõ/ê7ÞÁæUã2Ý*èIÝGã/ß7ê7á
àaä7ï²ç�è7ÝuÞ
ß7àaá
âuà�ã\äxàaå*âuã
èVÞ
Ý æUã2Ýuë ç é�àaä7Þ8çfÝ�ÝuÞ
ï2ÝuÞ
åGåuà�ã\ä1âuãËçµå�ç»ë1è7éaÞ�ê7åGàaä7ï�âGî7ÞµÞ
õ/êwçfâuà�ã\ä

é6ÄËÇ+T1ÊaÇ ì óLý
ô+îIÞ
ÝGÞHógàaå&âuî7Þ�ä/ê7ëkìVÞ
Ý�ã»æ
ä7ã/ß7Þ
å+ÝGÞ�õ_êIÞ
åGâuÞ
ß|çfäIß½é&àaå�âGî7ÞvÝuê7ä
âuàaë1Þ2÷#�+îIà�å�âoû/èwÞµãfæLè7ÝGÞ
ßIà�á�âGàaã2ä�çfâGâuÞ
ë1èIâGå�âuãpê7åuÞvà�ähæUã2Ýuë�çfâuàaã2ä
ç»ìwã\ê7âOâGî7Þ�ä/ê7ëkìVÞ
Ý*ãfævä7ã/ß7Þ
åOÝGÞ
õ/ê7Þ�åGâGÞ�ß
÷n��á
ã2ä| wß7Þ
ä7á�ÞRàaä/ù
âuÞ
ÝGí2ç»éwá8çfä1ìVÞ�á�ã2ä7åuâGÝGêIá
âGÞ
ß¼ì_ûkã\ì7åGÞ�ÝGí/àaä7ï*î7ãfôEá�é�ã\åGÞµâGî7Þµßwçfâbç
èVã2àaä/âGåLçfÝuÞ�âGãµâGî7àaå
éaàaä7Þ2÷£�+î7Þ�á�ã2ä& wßIÞ
ä7á
Þ+àaä/âGÞ
Ýuí2çfé\à�åTá
ã2ëgè7ê7âuÞ
ß
ì/ûkâuî7Þ*Þ
õ/êwç»âGàaã2ä

é(� �V� � vI������ $6Ê $
É Ê msó�T ���ó#p î� ó î � m � õ p ��

ýVô+î7Þ�ÝGÞ�É à�åvâuî7Þpåbçfëgè7éaÞ*åGà=h
Þ2ý � v�� àaåµâGî7ÞkëgÞ:çfä�åGõ/êwç»ÝGÞ
ß
Þ�ÝGÝGã\Ývãfæ&âuî7Þpåbçfëgè7éaÞ2ý�ó T àaå�âGîIÞpä/ê7ëkìVÞ
Ý�ã»æ&ä7ã/ß7Þ
åvÝuÞ
õ/ê7Þ
åGâuÞ
ß
æBã2Ý1âuî7Þ²çfè7è7éaàaá:ç»âGàaã2ä@ìVÞ
àaä7ïxè7ÝuÞ
ß7àaá
âuÞ
ß
ý*çfäIß �óÌàaå1âGîIÞ|ëgÞ:çfä
ä/ê7ëkìVÞ
Ý+ã»æ&ä7ã/ß7Þ
å*àaäRâuî7ÞOå�çfëgè7éaÞ2÷��µé�èIîwçkàaå�á�ã2ë1èIê7âGÞ
ß¼ô+à�âuî
âuî7ÞvÞ
õ/êwçfâuàaã2ä �

Ä $ � û�t$?,�,
àiæ�âGî7Þ�ûut á
ã2ä| wß7Þ
ä7á�Þ*àaä_âuÞ
ÝGí2ç»é7àaå&ßIÞ
åGàaÝGÞ�ß�çfäIß�é(� � àaå�âGî7Þvÿ/âGê/ùßIÞ
ä/â2J å6éoùoß7àaåGâuÝGàaì7ê7âuàaã2ä1ô+àaâuî�ó � ��ß7Þ
ï\ÝGÞ
Þ�å�ãfæ�æBÝGÞ
Þ
ßIã2ë ð2$-$fý�0�óG÷

@	5m��5��º5 × ��5��
ð=$bóvqv÷#q+ç»âGéaÞ
âGâ*ç»ä7ß+l�÷�ÿ/ë�çfÝuÝ:÷�¯�Þ
â�ç»á
ã2ëgè7ê7âuà�äIïw÷gÇ�ª2®O®p¨\³

 I¥§£b¢2¡B¥§ª2 /�*ªu©*¡�¤I�,ÃOÇ��¾ýu)-0umÅ*-p�" ö2ö�z|0-�7ýu$}%�%��I÷
ð<�8ó~�k÷6qch:ç��/
2ãfô+å'
_àoý1>
÷�ü7ã\åGâGÞ�Ý:ý�qv÷I�vÞ
åGåuÞ
éaë�çfäTý&ÿ�÷6¯Rç»ÝGâuà�äTý
ø ÷�ÿhë1àaâGî
ý�ç»ä7ß|ÿ�÷#�Lê7Þ�áx
\Þ2÷½�X�+Þ
åuã2ê7Ýuá
Þ�¯RçfäVçfï2Þ�ë1Þ
ä/â
�µÝGábî7àaâGÞ�á
âGê7ÝuÞ�æUã2Ý¡¯�Þ
âbçfåGû/åuâGÞ
ëgå:÷->oä|¸�¤7�����.��ÈS� ���|�gª2�Gº»³
�G¤Iªb� ª2 ��/ª\¿RÈw£b¤7�b«\¨2¯a¥§ 2­.Èw¡B�G¢\¡U�o­\¥§���,©
ª\����¢2�G¢»¯§¯���¯ �+�uªf³
£b���b�°¥� 2­2ý£$?%-%2ñ7÷

ð<)8óv¯Ôê7ÝGâuî_û �µÞ
í2çfÝbç�
2ã\ä7ßwç ç»ä7ß ��ç8í/àaåGîwç»äu
2çfÝ
>oû\Þ
Ý:÷5ÜLÝuÞ
ß7àaá
â�ç»ì7àaéaà�âoû.ãfæËÜ�ÝGã/á
Þ
åuå+�+Þ
åuã2ê7Ýuá
Þ���å�ç»ï2Þ�"Ï�



¯�Þ:ç»åGê7ÝuÞ
ë1Þ�ä_â ùÆ�+çfåuÞ
ß�ÿ/âuê7ß7û²ã\äa��kS>
¡p÷;��¢.¢£¢ ¸V�u¢2 /�b³
¢2£8¡B¥§ª2 /�Rª\ EÈwªu©
¡B¹�¢2�u��¢+ 2­\¥§ 7�b�8�
¥§ 2­\ý�$?0um'$?�-p�"=$?0-°�%}z#$?0\ñ�*7ý
�µÞ
á
Þ
ëkìVÞ
Ý½$?%2ñ-%7÷

ð ö»óG��éaéaÞ
äË�µãfô+ä7Þ�û_÷=ÜLÝuÞ
ß7àaá
âGàaä7ïnwµê7Þ
ê7Þ��+àaë1Þ
åkã\ä�ÿ/èwç»á
Þbù
ÿ/îwç»ÝGàaä7ï*ÜLçfÝbçféaéaÞ
é�q�ã\ë1è7ê7âuÞ
ÝGå8÷&>oä��b 7¡B�:�
 I¢2¡B¥§ª2 7¢»¯(�+¢\�G¢f¯�¯���¯�+�uª:£b�����
¥§ \­kÈw½f®��7ªf�
¥§¨/®pý£$?%-%�°7÷

ð<0�óGkp÷-�*÷��µÝ�çfèVÞ
Ý�çfäIßDbO÷2ÿ/ë1àaâuî
÷2Ã��\�w¯a¥§�b«6¤+�o­2�u�
�b�
¥§ª\ *Ãv 7¢f¯i³
½8�
¥a�bÆ.¥_ I«¦¢+«\¥§¡U¥�ª2 7÷¡B\ã2î7äRø à�éaÞ
ûkçfäIßÔÿhã2ä7å8ýE$?%\ñu$\÷

ð<*�óv�µÝGã\Ý�üIÞ
àaâGÞ
éaåuã2ä1çfäIß���à�éaéukµàaâ�h
ìVÞ
ÝGïV÷EB\ã2ì�q�îwçfÝbçfá
âuÞ
ÝGàaåGâuàaá
å
ãfæ*ç|Ü�ÝGã/ß7ê7á
âuàaã2äyÜLç»Ý�çféaéaÞ
é+ÿ/á
àaÞ
ä/âGà! wá�ø²ã\Ý�
/éaã_çfß¾ã2ä.âGî7Þ
k��vÿ&���µë1Þ
å+à§Ü�ÿ\q�²2ñ�*-,7÷�ÅT�b£:¡B¨/�G��Ä�ª:«\�
�pª\ ²Ç�ª2®���¨/¡B�:�
Èw£8¥§�8 7£b�:ýe%fö�%Iý#$?%-%�07÷

ð<°�óG>Gçfä1üIã2åuâGÞ
Ý�çfä7ß�q+çfÝuéM�vÞ
åGåuÞ
éaë�çfäT÷��véaã2ìIê7å?"#�N¯�Þ�â�çfá�ã2ëkù
è7ê7âuàaä7ï�>oä/æUÝ�ç»åGâuÝGê7á
âuê7ÝGÞ��Lã/ã2é=
/àaâ:÷§�� 7¡B�8�
 7¢2¡B¥§ª\ 7¢f¯ �/ª\¨_�� 7¢f¯
ªG©�Èw¨��h�8�G£bª\®+��¨_¡B¥§ 2­vÃ��2�w¯a¥§£b¢2¡B¥§ª2 h�°ýe$�$-mÅ�-p�"=$�$}0}zÐ$}�2ñIý�$?%-%�°I÷

ðòñ�óv�+àaábîwç»ÝGß�� à�ìIìwã\ä7å:÷��¼bµà�åuâGã\ÝGàaá:çfé��µè7è7éaàaá:çfâuàaã2äxÜLÝuã� wéaÞ
Ý
æUã\ÝE��åuÞ&ì/û*ÜLçfÝbçféaéaÞ
é_ÿ/ábî7Þ�á
ê7éaÞ
ÝGå8÷wÅT�b£:¡B¨/�G��Ä*ª\¡U���+ª2 �Ç�ª2®�³
��¨/¡B�:� Èw£:¥��: 7£b�8ý7èwç»ï2Þ
å�0\ñ}zu°�07ýe$?%-%�°I÷

ð<%�óv�+àaábîwç»ÝGßË�vàaì7ìVã2äIå:÷N�Õb�àaåGâuã2Ýuà�á8çfé,Ü�ÝGã� Vé�Þ�ÝkæUã\Ý���åuÞRì/û
ÜLçfÝbçféaéaÞ
épÿ/ábî7Þ
ßIê7éaÞ
ÝGå8÷ ¯Rç»åGâGÞ�Ý2J å|âuî7Þ
åuà�å8ýH�µä7àaí2Þ
ÝuåGàaâoû�ã»æ
�Lã2Ýuã2ä/âGãVý#$?%�%-°7÷

ð=$?,�óv�vç8í/à�ßn´+÷
� ã2éaß7ìVÞ
ÝGïV÷©¨+�8 7�:¡B¥§£�Ãµ¯ ­\ª2�
¥�¡�¤I®*��¥§ .Èw�b¢2�G£b¤/Æª ��¡B¥§®O¥�«8¢2¡B¥§ª2 /Æ5¢2 7«¬�¾¢2£b¤7¥§ 7�"ÅT�b¢2�
 I¥§ 2­\÷ �µß7ß7àaåGã\ä/ù
ø²Þ
åué�Þ�û_ý#$}%2ñ�%I÷

ð=$�$°óGk�Þ�à�éIø²Þ
àaåGånç»ä7ß�¯RçfâuâGî7Þ
ô�b,ç»åGåGÞ�âGâ:÷��b 7¡U�uª:«\¨/£:¡Bª2�
½µÈw¡B¢2¡B¥a�b³
¡B¥§£
�
÷¡�µß7ß7àaåGã\ä/ù ø²Þ�åGéaÞ
û/ý�$}%2ñ��I÷


